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1. Allgemeines. 


L. Thwing. Some Standards of the last century. Amer. Mach. 54, 224, 1921, 
Wr.6. Fir die im vergangenen Jahrhundert erreichten Genauigkeiten werden zwei 
B eispiele angegeben. Clemens berichtet in den Soc. of Arts 1825: Ergebnisse, welche 
allen gewohnlichen Anforderungen geniigen, kosten 1 penny fiir den QuadratfuS bei 
Abweichungen von weniger als 0,01” auf 10”. James Watt muSte sich 1879 beim 
Bau seiner ersten Dampfmaschine mit Abweichungen von */,’’ bei einem Zylinder von 
8” Durchmesser begniigen und den Kolben mit Papier, Kitt u. 4, ja selbst mit einem 
alten Hut dichten. Nach Verbesserung der Herstellung schreibt er an Bolton: die 
Vollendung der Zylinder mit der neuen Bohreinrichtung ist sehr zufriedenstellend; 
der Kolben paBt so gut, daf es an der schlechtesten Stelle kaum méglich ist, 


6 Kronenstiick dazwischen zu bringen. BrERnpt. 


Amos Ferber. An old inside micrometer. Amer. Mach. 54, 239—240, 1921, 


findet, an welchen die 1/,9))stel abgelesen werden. Die ganzen Umdrehungen werden 
daran beobachtet, wieviel Gange der Spindel vor dem Lager hervortreten, das zu 
diesem Zweck nicht geradlinig, sondern nach einer Schraubenlinie endet. In die andere 
Seite des Biigels ist ein Stahlring eingeschraubt, der zur Feinjustierung ein feines 
AuBengewinde tragt. In den Ring lassen sich Ansatzstiicke einschrauben, so daf sich 
der MeSbereich von 1*/, bis 6” erstreckt. Zu dem Instrument gehérte noch ein ge- 
kordelter Handgriff, der in den Biigel eingeschraubt wurde. Brryvr. 


i. Suter und E. Wiedemann unter Mitwirkung von 0. Rescher. Beitrage zur 
Geschichte der Naturwissenschaften. LX. Uber al Birfini und seine 
Schriften. §S.-A. Sitzungsber. d. phys.-med. Sozietit in Erlangen 52, 53, 55—96, 


Georg Lockemann. Geschichtliche Entwicklung der Atomistik. Umschau 
5, 181—186, 1921, Nr. 15. 


B. G. Lamme. The Story of the Induction Motor. Journ. Amer. Inst. Electr. 
Eng. 40, 203223, 1921, Nr. 3. 


', Paul Liesegang. Das erste Auftreten der Zauberlaterne in England. 


entral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 111—113, 1921, Nr. 9. ScHEEt. 
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594 1. Allgemeines. 


H. G Moller. Friedrich Dolezalek. Phys. ZS. 22, 161—163, 1921, Nr. 6. 
K. Prytz. Ch. E. Guillaume. Fysisk Tidskrift 19, 81—85, 1921, Nr. 3. 


Rudolf Wegscheider. Zum 100. Geburtstag Josef Loschmidts. Chem.-Ztg. 45 
321—322, 1921, Nr. 40. 


Georg Schmidt. Dem Gedachtnis von August Raps. ZS. f. techn. Phys. 2, 57 
—58, 1921, Nr. 3. 


Pietro Cardani. In Memoria di Augusto Righi. Cim. (6) 21, 53—186, 1921. 


Nr. 2/3. ScHEEL. 
D. Hondros. Sur l’intégration de l’équation de Laplace entre deux sphéres 
nonconcentriques. C.R. 170, 1051—1053, 1920, Nr. 18. ScHEEL. 


Seimatsu Narumi. Some Formulas in the Theory of Interpolation of Many 
Independent Variables. Tohoku Math. Journ. 18, 309—321, 1920, Nr. 3/4. Courant. 


Harvey L. Curtis. An integration method of deriving the alternating- 
current resistance and inductance of conductors. Scient. Papers Bur. of 
Stand. 16, 983—123, 1920, Nr. 374. [S. 620.] CovuRANT. 


G. Berndt. Interferenzmethoden zur Untersuchung von Endmafen. Der 
Betrieb 3, 389—396, 1921, Nr.14. Nach der Erklarung der Interferenzstreifen gleicher 
Dicke am Luftkeil wird ihre Anwendung zur Priifung der Ebenheit von Endmassen 
besprochen. Es wird dann gezeigt, wie sie auch zur Bestimmung ihrer Langen durch 
Vergleich mit einem Normalmaf benutzt werden kénnen, und die dafiir im Bureau of 
Standards, von Késters (Methode der farbigen Interferenzstreifen) und von Goépel 
(Methode der wandernden Interferenzstreifen) ausgebildeten Verfahren beschrieben, 
wobei auf einen dem ersteren anhaftenden Fehler hingewiesen wird, der von dem 
Randabfall der MeBfiachen herrithrt. Weiterhin wird gezeigt, wie sich mit ihrer Hilfe 
auch eine absolute Langenbestimmung ausfithren lait. Fur gréS8ere Langen muf man 
dazu die Interferenzen gleicher Neigung benutzen, deren Entstehung und Anwendung 
gleichfalls auseinandergesetzt wird. Als Lange eines Endmafes ergibt sich dabei seine 
ideelle Linge + 1/, Molekularschicht an jeder MeBflache. Zum Schlu$ wird die An- 
wendung der Interferenzen zur Ermittlung des Durchmessers von Kugeln und Zy- 
lindern gezeigt. BERNDT. 


T. F. Connolly. Brinell Impression Measuring Microscope. Abstract of a 
paper read before Optical Soc. London 8. W. on March 10, Amer. Mach. 54, 45K 
—46E, 1921, Nr. 6. Das Dynameter (zum Messen der Austrittspupille) hat ein achro- 
matisches Objektiv von 42mm Brennweite und 0,08mm numerischer Apertur und:ein 
Kellerokular von 18mm Brennweite. Objektabstand und Tubuslange betragen 3”, die 
VergroBerung ist 12fach. Vor dem Objektiv befindet sich ein Biprisma, das mit 
Schneckenfassung so versehen wird, dafi die beiden von ihm erzeugten Bilder sich 
eben berthren. Die BildgréBe wird auf 0,lmm an einer Teiltrommel abgelesen, 
welche die Verschiebung bewirkt; 14/19) mm kénnen noch geschitzt. werden. Der 
MeSbereich erstreckt sich von 1 bis 6mm. Die Ablesungen werden genauer, wenn 
man die Bilder sich zunachst iberdecken laft und dann bis zur Randbedeckung bringt. 
Das Biprisma kann auch durch zwei kleine Prismen, vielleicht auch durch ein Wolla- 
ston- oder Rochonprisma ersetzt werden. Bei Messungen der Brinelleindriicke hat sich 
eine Genauigkeit von + 2/9 mm ergeben, doch hofft man, sie auf +1/,o) mm steigern 
zu kénnen. Der Vorteil des Instruments liegt darin, da nur eine Ablesung ndtig 
ist. BERNDT. 
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Optimeter. Werkstattstechnik 15, 195, 1921, Nr. 7. Das Optimeter besteht aus 
inem geknickten ae kelliiationsfernrohr ; in dem Brennpunkte des Objektivs befindet 
sich eine Skala. Die aus dem Objektiv darallel austretenden Strahlen werden von einem 
auf einer Schneide und dem oberen Ende des MeSbolzens ruhenden Spiegel reflektiert. 
Jede durch eine Verschiebung des MeBbolzens hervorgerufene Drehung des Spiegels 
macht sich durch die Versghiebung des Skalenbildes gegeniiber einem feststehenden 
Mafe bemerkbar. Die Messung ergibt 1/,4, wahrend 1/,9u noch zu schatzen sind. 
Der MeSbereich umfait +0,09mm. (Das Optimeter ist also nicht, wie Kurrein 
[diese Ber. 1, 1550, 1920] angegeben hat, nach dem Prinzip des Abbeschen Dicken- 
essers konstruiert.) BERNDT. 


. Pfliiger. Hine Methode zur Messung kleiner Winkelanderungen. Phys. 
ZS. 22, 73, 1921, Nr. 3. In einem Kreise I werden in einer Kathodenrdhre unge- 
dampfte Schwingungen erzeugt. Durch Uberlagerung wird in einem Telephonkreise II 
ein Schwebungston hérbar. Wenn man den Plattenabstand eines Plattenkondensators in I 
ariiert, so andert sich der Schwebungston. Auf diese Weise kann der Abstand auf 
10—8cm genau bestimmt werden. Entsprechend kann man mit einem Drehkonden- 
sator nach Pfliger kleine Winkelanderungen messen. Bei einer Kantenlange von 
lem und einem Plattenabstand der GroéSenordnung 1mm kann eine Kapazititsinde- 
Tung von etwa 25.10—6 merklich gemacht werden. Wahlt man als Frequenz etwa 
10°, als Schwebungston den Ton 1000, so ergibt sich bei 1mm Plattenabstand eine 
Empfindlichkeit von einer musikalischen Oktave pro Winkelminute. Bei Plattenabstand 
0,1mm betragt die Empfindlichkeit 1 Oktave pro 6 Winkelminuten. Als Anwendungen 
schlagt Verf. vor, Galvanometer statt mit Spiegelablesung mit einem Drehkondensator 
zu yersehen. Verf. hat Vergleichsmessungen mit Spektrometern ausgefiihrt. Es lassen 
sich zur Anwendung der Methode beliebige Drehkondensatoren verwenden, jedoch ist 
der oben angegebene der empfindlichste. ScHWERDT. 


. H. Lamb. A new torsion strain meter. Engineering 111, 279—280, 1921, 
Nr. 2880. Das zum Gebrauch an Torsionsprifmaschinen bestimmte Instrument besteht 
us zwei leicht ineinandergleitenden Messingréhren, welche mittels Schrauben an zwei 
in gleicher Weise an dem Probestabe befestigten Ringen zentriert werden. Sie tragen 
zwei Spiegel, von denen der auf dem inneren Rohre befindliche verschiebbar ist, 
and die an Hebeln befestigt sind, so da sie nahe aneinandergebracht und parallel 
jueinander justiert werden kénnen. Mittels Fernrohr wird ihre gegenseitige Lagen- 
oderung gemessen, so dafS man von Lageninderungen des Probestabes oder des 
Fernrohres unabhingig ist. Es wird nachgewiesen, da die beim praktischen Gebrauch 
auftretenden Zentrier- und Biegungsfehler vernachlassigt werden kénnen, SchlieBlich 
ird noch die Reduktion der Skalenablesungen auf Bogenma§ berechnet. BERNDT. 


Edert. Feinmessungen bei WarmzerreiBversuchen. Stahl u. Hisen 41, 
0—511, 1921, Nr. 15. Um den Martensschen Spiegelapparat auch bei héheren 
emperaturen benutzen zu kénnen, wurden MeSfedern aus Chronin, einer Chrom- 
nickellegierung verwendet, die sich schmieden und bearbeiten laft, in der Rotglut 
sreichende Elastizitat und Festigkeit besitzt und auch bei 1000° noch nicht zundert; 
elleicht kann man auch reine Austenitstahle mit 20 Proz. Chrom gebrauchen. Die 
Erhitzung der Schneidenkérper und Spiegel wurde durch Luftschleier unterhalb der 
Schneidenebene vermieden; diese wurden durch Prefluft gebildet, welche aus breiten 
Diisen unter geringem Drack hauchartig ausstrémte. Das Verfahren ist bis 850° 
2 probt. BERNDT. 
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Richard vy. Dallwitz-Wegner. Uber ein mechanisches Modell zur Darstel- 
lung gasmechanischer Zustandsanderungen und der Entropie. Phys. ZS. 
22, 1083—109, 1921, Nr. 4. Es wird ein mechanisches Modell beschrieben, an dem sich 
die gasmechanischen Gesetze qualitativ und quantitativ demonstrieren lassen. Dabei 
wird eine Masse in horizontale Rotation um einen Punkt versetzt und gleichzeitig 
unter der Wirkung eines durch eine Rolleniibertragung horizontale Krafte auf die 
Masse ausiitbenden Gewichtes, welches auf schiefen Flachen verschiedener Art abgleitet, 
radial zu dem Drehpunkt bewegt. Max Jaxos. 


J. Plotnikow. Uber ein neues Modell eines Kippstativs fir Balyrohren 
ZS. f. wiss. Photogr. 20, 219, 1921, Nr. 9/10. Ein vom Verf. 1912 beschriebenes Stativ 
gestattet nur ein Rohr aufzustellen. Dadurch entsteht bisweilen der Nachteil, bei 
Vergleichsmessungen, z.B. bei der Henrimethode, das Rohr auswechseln zu miussen 
Das neue Stativ gestattet, durch einfaches Kippen das eine oder das andere Rohr in den 
Strahlengang einzustellen. Die Abblendung erfolgt durch eine Wippblende. Scuwerpr. 


Alberto Elicabe. Ein Quecksilber-Destillierapparat. Phys. ZS. 22, 120—121 
1921, Nr. 4. Der Weinholdsche Apparat hat den Nachteil, da er beim Destillierex 
eine verhaltnismaBig groBe ,,schadliche‘ Hg-Menge zuriicklaBt, ferner, daB der Destil- 
lationsvorgang erst bei gréBeren Mengen begonnen werden kann. Der vom Verf. 
beschriebene Apparat besteht aus einem horizontal liegenden, zylindrischen Glasgefab 
das zwei senkrecht nach unten fiithrende, lange Glasrohre besitzt. Der Zylinder ist 
yon einem elektrischen Ofen umgeben. Das eine Glasrohr taucht in einen Behalter 
mit unreinem Quecksilber, das andere in ein Gefa8 mit reinem Quecksilber. An dem 
Zylinder befindet sich ein dritter Rohransatz. Durch diesen wird bei Beginn der 
Destillation das GefaB evakuiert. Bei Heizung des Ofens destilliert das Quecksilber 
durch ein schlangenférmig gebogenes Rohr tber. Der vom Verf. gebaute Apparat 
erreicht bei 220 Volt, 103 Watt eine Destillationstemperatur von etwa 155°. ScHwERpDT 


R. Feulgen. Darstellung von Platinmohr. Chem. Ber. 54, 360—361, 1921, Nr. 2 
Wenn man Platinchlorid mit Formaldehyd in einer alkalischen Lésung reduziert, geht 
beim Auswaschen ein Teil des Platins gewéhnlich kolloidal in Lésung. Verf. schlagt 
folgendes Verfahren vor, bei dem dieser Ubelstand vollstaéndig vermieden wird. 5g 
Platinchlorid werden in 5ccm Wasser gelést. Unter Kihlung werden allmahlich 7 cem 
4) proz. Formalin hinzugefiigt. Darauf werden 5 g Natriumhydroxyd in 10 cem Wasser 
eingetragen, die Lésungen gemischt. Nach 1/, Stunde giefit man in einen 1/,- Liter. 
kolben um und schiittelt kraftig. Es bilden sich dann sogleich grobe Flocken. Wenr 
nun mit Essigsiure stark angesiuert wird, kann man das Metall auswaschen, ohne 
da8 ein Tei] kolloidal in Lésung geht. Der auf diese Weise hergestellte Katalysator 
ist sehr wirksam. Bei Anwesenheit von 0,1 g Katalysator wurde 1g Olsaure in 10 cer 
Hisessig innerhalb 5 Minuten hydriert. ScHWERDT. 


Johansson Tolerance Plug Gage. Amer. Mach. 54, 296—297, 1921, Nr. 7 
Johansson stellt jetzt auch die Dornkaliber von 1 bis 47/,4 so her, daB die eigent 
lichen MeSbolzen mit dem Griff nur durch Muttern verbunden sind und nach Ab- 
nutzung leicht ausgewechselt werden kénnen. BERnp?. 


Guido Rieder. Herstellung von MaSstaben und Teilungen. Werkstattstechnih 
15, 179—181, 1921, Nr. 7. Nach Schilderung der Herstellung auf der Teilmaschine 

durch Stendpal und dem photochemischen Chromatverfahren (ChromeiweiS- unt 
-emailleverfahren) wird das Riekau-Atzverfahren (D. R.-P. Nr. 309376) beschrieben, be 
welchem ein Negativ auf eine Asphalt-Kautschukschicht kopiert wird. Bei dem Ein 


4. Unterricht; 5. MaS und Messen. — 2. Relativitatsprinzip. 597 


stauben mit Asphaltpulver nehmen die belichteten Stellen (Striche und Zahlen) dieses 

icht an und kénnen nach dem Anschmelzen der dunklen Schicht durch Spiritus auf- 
geweicht und mit Watte entfernt werden. Das Original wird auf einer mit Kopallack 
‘iberzogenen und durch Kienruf geschwarzten Platte auf der Teilmaschine und von 
iicscr photographische Arbeitsnegative hergestellt. BERNDT. 


E. Rawson. Calibration bar for extensometers. Engineering 111, 69, 1921, 
Wr. 2873. [S. 613.] BERNDT. 


: 
2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


: 
Rudolf Wantoch. Die Hinsteinsche Relativitatstheorie. Kurze, fiir jedermann 
verstandliche Besprechung. 15 8. Wien, Alfred Holder, 1921. 


¥F. Barnewitz. A. Einsteins Relativitatstheorie. Versuch einer volkstiimlichen 
Zusammenfassung. 3. Aufl. 16 S. Rostock, G. B. Leopolds Universitatsbuchhandlung 
(Paul Babendererde), 1920. SCHEEL. 


Edouard Guillaume. Coup d’cil sur les Principes de la Théorie de la Rela- 
tivité. OC. R. Soc. suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 414 
—416, 1920, Sept./Okt. Inhaltlich iibereinstimmend mit der Arbeit von Guillaume 
‘und Willigens, Phys. ZS. 22, 109, 1921. E. KretscHMann. 


G. Sagnac. Les deux mécaniques simultanées et leurs liaisons réelles. 
©. R. 171, 99—102, 1920, Nr.2. Der Versuch von Michelson und Morley ist nach 
Ansicht des Verf. auf Grund des Relativitatsprinzips der klassischen Mechanik zu er- 
klaren. Die von einer gleichformig bewegten Lichtquelle ausgestrahlte Energie werde 
mitgefihrt und habe daher nur im mitbewegten Bezugssystem nach allen Richtungen 
die gleiche Ausbreitungsgeschwindigkeit (@. Von der Energiegeschwindigkeit ver- 
schieden sei aber die Geschwindigkeit der Lichtwellen selbst, die sich aus der Uber- 
Jagerung ihrer Fourierschen Teilschwingungen ergeben. EK. KRetscHMAnn. 


A. Einstein. Uber eine naheliegende Erganzung des Fundamentes der 
allgemeinen Relativitatstheorie. Berl. Ber. 1921, S.261—264, Nr. 12—14. Es 
wird eine moégliche Verallgemeinerung der allgemeinen Relativitatstheorie skizziert, 
die der Weylschen Verallgemeinerung verwandt ist. Man kann auf die physikalische 
Bedeutung der Gréfe ds? verzichten, d.h. auf ihre Realisierung durch Mafstabe 
und Uhren, und allein auf die Invarianz des Lichtkegels ds? = 0 eine Relativitits- 
theorie aufbauen. In diesen Ausdruck gehen nur die Verhaltnisse der Guy ein, nicht 
diese GréSen selbst. Die Gleichung der Geoditischen wird nun so verallgemeinert, 
daS sie nur die Verhiltnisse der g,,,, enthalt. Jedem Naturgesetz der allgemeinen 
elativitatstheorie entspricht dann ein Naturgesetz der allgemeineren Theorie; als 
einzige Neuerung tritt eine Differentialgleichung fiir die g,,, hinzu. Es soll damit 
jedoch nur eine logische Méglichkeit gezeigt werden, iber deren physikalische Brauch- 
arkeit vyorlaufig nichts gesagt werden kann. REICHENBACH, 


G. A. Maggi. Esposizione compendiosa dei principii sostanziali della 
nuova teoria della relativita generale. Cim. (6) 21, 5—33, 1921, Nr, 1. 
ine italienische Inhaltsangabe von Kinsteins ,,Grundlage der allgemeinen Relativitats- 


zer Bericht iiber die spezielle Relativitatstheorie ist vorangestellt. REIcHENBACH. 
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Rudolf Mewes. Gesammelte Arbeiten. I. Abteilung: Raumzeitlehre oder Rela- 
tivitatstheorie in Geistes- und Naturwissenschaft und Werkkunst. Heft 4: 
Anwendung auf die Physik des Athers (Kraft und Masse). Neuausgabe der 
Schrift vom Jahre 1892. I. Teil, 1858. Berlin, Verlag von Rudolf Mewes, 1921. Ab- 
druck eines am 25. Marz 1892 in der Phys. Ges. zu Berlin gehaltenen Vortrages mit 
einem ausfihrlichen Vorwort vom Jahre 1921, in dem der Verf. zu den neueren Er- 
gebnissen der Physik Stellung nimmt. Statt des von Planck und anderen in der 
statistischen Physik angewandten Prinzips der elementaren Unordnung hat der Verf. 
,entsprechend dem Grundsatz altarischer Weisheit, nach welchem alles geordnet ist 
nach Ma8, Zahl und Gewicht, und nach dem die Gesetze ohne Wandel sind, von vorn- 
herein das Prinzip der Weltordnung und statt einer chaotischen, wild durcheinander 
schwirrenden Bewegung der Gasmolekeln eine geordnete Bewegung derselben in rhyth- 
mischen Schwingungen als Grundlage genommen ...“ 

Die Einsteinsche Relativitatstheorie halt er in mathematischer Hinsicht fir ,,Bluff* 
und physikalisch weder fir neu, vielmehr von Weber, Seegers und Tisserand im 
wesentlichen vorweggenommen — Einstein und Gerber kénnten ,,keineswegs (aber) 
als selbstandige Wissensschopfer, sondern vielmehr nur als Wissensschropfer gelten* —, 
noch ihre Bestatigung durch die Erfahrung beziiglich der Perihelbewegung der Pla- 
neten fir einwandfrei. Die ,Lichtablenkung des Fixsternlichtes beim Durchgang durch 
die Sonnenatmosphare“ sucht der Verf. im Anschlu8 an Betrachtungen Dopplers 
iiber die Lichtfortpflanzung durch ein rotierendes Medium zu erklaren, KE. Kretscumann. 


Jun Ishiwara. Uber die fiinffache Mannigfaltigkeit der physikalischen 
Welt. Science Rep. Tohoku Univ. 5, 1—32, 1916, Nr. 1. Die vorliegende Arbeit ist 
ein Versuch, eine Lisung des Gravitationsproblems in direkter Weiterfiihrung der 
speziellen Relativitatstheorie zu geben. Sie kniipft an die Nordstrémschen Gedanken 
an (Phys. ZS. 15, 504, 1914), ist aber wohl noch ohne Kenntnis der Einsteinschen 
Lésung von 1915 geschrieben, denn sie ist vom 6. Dez. 1915 in Sendai (Japan) datiert. 
Nordstrém hatte gefunden, da8 man durch Einfiihrung einer fiinften Variablen w, 
die zu den vier Raum-Zeitkoordinaten hinzutritt, die Gravitationsgleichungen (natiir- 
lich nicht die Einsteinschen, sondern die der Newtonschen Mechanik, aber er- 
weitert fir zeitlich veranderliches Gravitationspotential) erhalten kann. In seinem 
1. Teil gibt Ishiwara eine Darstellung der m-dimensionalen Vektoranalysis, die an 
J. N. Lewis (Jahrb. d. Radioakt. 7, 321, 1910) und E. Henschke (Berliner Diss. 
1912) anschlieBt; sie bezieht sich nur auf orthogonale Systeme. Antisymmetrische 
Tensoren heiSen dort ver Vektoren. Im 2. Teil werden die Nordstrémschen Ent-’ 
wicklungen wiedergegeben. Das physikalische Kraftfeld ist ableitbar aus einem Finfer- 
potential ®, dessen Divergenz verschwindet; der Feldvektor /’ wird in der iiblichen 
Weise durch # = Rot @ definiert und daraus das Verschwinden der Div I’*, des zu 
Fdualen Vektors gefolgert. Der Finferstrom wird durch P = Div F definiert. ® ent- 
halt auBer dem skalaren und Vektorpotential der Elektrodynamik als 5. Komponente das 
Gravitationspotential y, F nimmt zu den elektrischen und magnetischen Feldstarken 
noch den Vierervektor der Gravitationsfeldstirke auf, und P zu den Komponentemy 
des elektrischen Viererstromes noch die schwere Massendichte Hg: Es wird nun noch 
die merkwiirdige Bedingung eingefiihrt, daB die Ableitungen aller GréBen nach w 
verschwinden, d. h. daS in der Weltrichtung w keine Zustandsinderung stattfinde 
Dann ergibt das genannte Gleichungssystem neben den Maxwellschen Gleichunge 
noch ein Gleichungssystem, das die verallgemeinerte Poissonsche Gleichung des G 
vitationsfeldes darstellt. Das Verschwinden der Ableitungen nach w bewirkt, daS i 
die Elektrodynamik die Gravitation nicht eingeht; hier liegt ein wesentlicher Un 
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schied gegen Hinsteins verallgemeinerte Elektrodynamik. An diese Resultate Nord- 
stroms schlieSt Ishiwara jetzt Bewegungsgleichungen an. Er bildet die ,er- 

weiterte Kigenzeit do“ als (mit 7¢ multipliziertes) Linienelement der Weltlinie im 

dx, 

do 
Die Dichte A der Finferkraft ist das innere Produkt (PJ‘). Als Bewegungs- 

gleichung setzt er an: tig 

ede (ug) = (PF), 

“wo mu die triage Massendichte ist. Diese Gleichung bedeutet in ihren raumlichen 

Komponenten iva 

; 


: +e (ua) = 0. €+ 36) +i, 


wo dt die Minkowskische Higenzeit, f den raumlichen Teil des Feldvektors der 
Gravitation bedeutet; in der zeitlichen Komponente ergibt sie den Energiesatz 


d 1 ; 
= ae (ue se) = EB + ity ty 


“wo f, die zeitliche Komponente des Gravitationsvektors bedeutet. Die 5. Gleichung wird 


' ld dw\. 1 \ 
ne a) = 7) —ehi 


y ist die Gravitationskonstante, o die statische Ladung. Diese Beziehung fihrt neben 
der Bestimmung einer Konstanten & zu den Ansatzen w = uw, und yw = ¢, d. h. zur 
Gleichheit yon trager und schwerer Masse und zur Gleichheit von Gravitationspotential 
und Lichtgeschwindigkeit. Weiter wird gezeigt, daS sich das Elektron trotz seiner 
Formanderung auch mit diesen Gleichungen behandeln 1a$t und sodann die Kraft- 
dichte K auf einen Energietensor 7 durch K = DivT zurickgefiihrt. Im 5. Teil 
wird sodann gezeigt, daB die Bewegungsgleichung auf ein Wirkungsprinzip zuriick- 
gefibrt werden kann, wenn die WirkungsgréSe LZ durch L = (P®) definiert ist; aller- 
dings gelingt diese Ableitung nur fir das kugelférmige Elektron, nicht allgemein fir 
‘Massenpunkte. — Ishiwara sieht in dieser Theorie ,eine tiefliegende Bedeutung des 
finfdimensionalen Charakters der physikalischen Welt“. REICHENBACH. 


fiinfdimensionalen Raum und entsprechend die Fiinfergeschwindigkeit g durch q, = 


Jan Ishiwara. Uber Tolmans ,,Prinzip derAhnlichkeit* und dasGravitations- 
gesetz. Science Rep. Tohoku Univ. 5, 33—43, 1916, Nr. 1. Tolmans Ahnlichkeits- 
lautet [Phys. Rev. (2) 3, 244, 1914; 4, 145, 1914; 6, 219, 1915]: ,,Die funda- 
‘Mmentalen Wesen, woraus die physikalische Welt konstruiert ist, sind von derartiger 
atur, daB eine der wirklichen Welt vollkommen Ahnliche Miniaturwelt sich ebenso 
aus ihnen konstruieren lassen kénnte.“ Hieraus folgen Transformationsgleichungen, 
‘aus denen sich, ahnlich wie durch Dimensionsbetrachtungen, unter Umstanden einzelne 
Gesetze direkt ableiten lassen. Das einzige Gesetz, was dem Ahnlichkeitsprinzip 
- iderspricht, ist Newtons Gravitationsgesetz. Das Nordstrémsche Gravitations- 
a 

é 


etz ist jedoch damit vereinbar. Ishiwara bringt das Tolmansche Prinzip in 
usammenhang mit dem System der natiirlichen MaSeinheiten Plancks. Er zeigt 
'sodann, da§ auch seine eigene Gravitationstheorie mit dem Prinzip vereinbar ist und 
Bt seine Ausfiihrungen folgendermaSen zusammen: ,1. Das Tolmansche Prinzip 
er Abnlichkeit ist als ein bloSes spezielles Resultat von der Unméglichkeit der 
absoluten natiirlichen MaBeinheiten anzusehen, 2. Jede rationelle Gravitationstheorie 
(2.B. die Theorie von Nordstrém sowie von mir) spricht fiir die letztere Unmég- 
ichkeit. Sie anerkennt nur vier unabhingige Naturkonstanten, deren Werte man 
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universell festsetzen darf, wahrend zur vollkommenen Bestimmung des ganzen Maf- 
systems fiinf fundamentale MaSeinheiten erforderlich sind. 3. Das Maltransformations- 
system Tolmans ist eindeutig so zu bestimmen, daf in ihm die vier genannte 
Naturkonstanten invariant sind. Es haingt also ab von spezieller Gravitationstheorie, 
4. Zur Bestimmung der Funktionalbeziehung zwischen verschiedenen Zustandsgroéfie 
ist die Dimensionalbetrachtung viel besser geeignet als die Tolmansche Methode der 
MaStransformation.“ REICHENBACH. 


Jun Ishiwara. Uber eine Formanderung des Elektrons im Gravitations- 
feld und die Abhangigkeit der Mafeinheiten vom Gravitationspotential. 
Science Rep. Tohoku Univ. 5, 45—52, 1916, Nr.1. In der Gravitationstheorie Ishiwaras 
ist der Grundgedanke der, da die Lichtgeschwindigkeit ¢ die Rolle des Gravitations- 
potentials spielt. Unter der Annahme, daf das Elektron kugelsymmetrisch ist, erhal 
er das Resultat, daS das Produkt c.a@ immer konstant ist, wo a den Radius des 
Elektrons bedeutet. Er halt es jedoch fiir’unrichtig, aus diesem Resultat Schliisse 
auf die Formanderung starrer Korper im Gravitationsfeld zu ziehen, da das elastische 
Verhalten anderen Gesetzen unterliegen kann. Auch glaubt er nicht, daf eine materielle 
Uhr als wahrer MaSstab der Zeit betrachtet werden darf. Das Gravitationspotential 
Coo im Unendlichen ist keine absolute Konstante, sondern ,seiner physikalischen Natur 
nach als von einem System negativer Massen herriihrend aufzufassen, welches von 
unserem Weltteil sehr fern liegen wiirde“. Hatten diese negativen Massen einen Hin- 
flu8 auf Vorgange in unserem System, so wiirde auch eine Anderung yon Co eintreten. 
Das Tolmansche Prinzip der Ahnlichkeit kommt darauf hinaus, daS wir uns in einem 
Weltteil von konstantem Coo befinden. — Die Gravitationstheorie Ishiwaras ergibt eine 
Linienverschiebung auf der Sonne, im Gegensatz zur Nordstré6mschen. REICHENBACH. 


Edward Kasner. Note on Hinstein’s theory of gravitation and light. S.-A. 
Science (N. 8.) 52, 4183—414, 1920, Nr. 1348. 

Edward Kasner. Hinstein’s theory of gravitation: Determination of the 
field by light signals. S.-A. Amer. Journ. of Math. 48, 20—28, 1921, Nr.1. Es 
werden einige mathematische Satze tiber Einsteins Gravitationsgleichungen ab- 
geleitet; dabei ergeben sich folgende Resultate: 1. Ist R;, = 0 und sind die Geo- 
datischen gerade, so verschwindet auch R,,,,,, d.h. die Mannigfaltigkeit ist eukli- 
disch. 2. Wenn R&;,, = 0 ist und Koordinaten eingefiihrt werden kénnen, so dal die 
Lichtgleichung ds? = 0 die Form der speziellen Relativitétstheorie annimmt, so ist 
die Mannigfaltigkeit euklidisch. 3. Wenn zwei nahezu euklidische Mannigfaltigkeiten 
die Gleichung A; = 0 erfillen und dieselbe Lichtgleichung haben, sind sie aquivalent 
(isometrisch). 4, Die Lichtgleichung bestimmt das Gravitationsfeld, wenn R;, = 0 
auBerdem gilt; die Bahnen von Massenpunkten lassen sich dann also berechnen, wenn 
die Bahnen der Lichtstrahlen gegeben sind. REICHENBACH, 


A. D. Fokker. The geodesic precession: a consequence of Hinstein’s theory 
of gravitation. Proc. Amsterdam 23, 729—738, 1921, Nr.5. Nach der allgemeinen 
Relativitatstheorie hat ein geodatisch parallel mit sich langs einer geschlossenen Welt- 
linie oder in stationirem Felde langs einer geschlossenen Raumlinie verschobener 
Vektor bei der Riickkehr in den Ausgangsweltpunkt bzw. den Ausgangsraumpunkt 
im allgemeinen eine Richtungsanderung erfahren infolge der Weltkriimmung. Ein 
friiheres gleichartiges Ergebnis Schoutens (Proceedings Kon. Akad. vy. Wetensch. 
Amsterdam 21, 533, 1918) berichtigend, leitet der Verf. hieraus eine zusitzliche 
Prazessionsbewegung der Erdachse bei dem Erdumlaufe um die Sonne ab. Es ergibt 
sich eine rechtlaufige Drehung um eine senkrecht zur Ekliptik stehende Achse vo 
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019” im Jahre, vollig ibereinstimmend mit der Drehung, welche nach Angabe des 
ferf. De Sitter (Monthly Notices R. A. S. 77, 172, 1916) fiir die Mondbahn auf 
z anderem Wege abgeleitet hat. Zur Entscheidung der Frage, ob denn die Erd- 
achse wenigstens bei stérungsfreier Bewegung der Erde nach der Mechanik der 
Relativitatstheorie parallel mit sich verschoben wird, berechnet der Verf. die Be- 
schleunigung eines freien Massenpunktes in einem durch Parallelverschiebung mit der 
de mitbewegten orthogonalen Bezugssysteme ¥(z°-- 23) und findet: 


dz 
dz? 
ide Glieder rechts verschwinden fiir <2” = 0 und bleiben allgemein wegen der 
Kleinheit der Weltkriimmung R’ gegen 1/z,? verschwindend klein. E. Krerscumann. 


azP ; 
= —ZR'og ore — ZR ga, ore dzy (4:8 --—1,9,3)° 


olfgang Pauli jun. Merkurperihelbewegung und Strahlenablenkung in 
a Gravitationstheorie. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 742—750, 1919, Nr. 21/22. 
Der Verf. integriert bis zu Gliedern 2. Ordnung die Differentialgleichungen eines 
Massenpunktes nach der Weylschen Gravitationstheorie und stellt verschiedene Be- 
iets an uber das Verhaltnis der Hinsteinschen Theorie zu derjenigen von 
Weyl. Speziell wird gezeigt, daS das Feld eines Massenpunktes nach der Einsteinschen 
Theorie eine spezielle Losung der allgemeineren Gleichungen von Wey] ist. FREuNDLICH. 


Hans Reichenbach. Uber die physikalischen Voraussetzungen der Wahr- 
Bp ree rerech sue. Nachtrag. ZS. f. Phys. 4, 448—450, 1921, Nr. 3. 
Hine Fehlerberichtigung zu ZS. f. Phys. 2, 150, 1920, die sich auf den Grenziibergang 
mit Erhéhung der Rotationsgeschwindigkeit bezieht. An den friiheren Resultaten 
ird nichts geandert (diese Ber. 2, 9, 1921). REICHENBACH. 


Philipp Frank. Die statistische Betrachtungsweise in der Physik. Natur- 
wissenschaften 7, 701—705, 723—729, 1919. Verf. gibt ein Beispiel fiir die elementaren 
esetze der Statistik an Hand der Tabelle der Madchengeburten in der Rhein- 
proving und demonstriert daran das ,Streben zum Ausgleich“. Anschliefend wird 
ie Anwendung dieser GesetzmaBigkeiten auf die Diffusion und auf die Brownsche 
eves und das Verhaitnis zum Kausalgesetz besprochen. WESTPHAL. 


oH. Weyl. Das Verhaltnis der kausalen zur statistischen Betrachtungs- 
weise in der Physik. Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 100. Jahresvers. Lugano 1919, 
I. Teil, S.152—153, 1920. Das Kausalitatsprinzip zusammen mit der Idee des Natur- 
resetzes besagt, da die Zustandsinderung wahrend eines Zeitelementes sich aus dem 
infangszustand durch einfache mathematische Funktionen ergibt. Diese Einfachheit 
rscheint uns Notwendigkeit. 

Alle die Materie betreffenden ,Gesetze“ sind nur statistische RegelmaBigkeiten. Ks 
abt sich nicht verifizieren, da die Statistik ein abgekirztes Verfahren ist, Konse- 
juenzen zu ziehen, zu denen auch die Naturgesetze fiihren wirden. Die Richtigkeit. 
ler statistischen Deutung der thermodynamischen Vorginge ergibt sich aber unter 
nderem aus den Schwankungserscheinungen. 

‘om Standpunkt der reinen Gesetzesphysik erscheint die Hinsinnigkeit der Zeit eine 
Tauschung. Der Statistik liegt ein selbstandiges, nicht auf die Kausalitat zurick- 
fiihrendes Prinzip zugrunde. '  GUMBEL, 


Anton Wassmuth. Uber das Phasenvolumen. Wien. Ber. 128 [2a], 1007—1027, 
119, Nr. 6. Vgl. diese Ber. 1, 194, 1920. ScHEEL. 
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G. Pélya. Anschaulich-experimentelle Herleitung der GauBschen Fehlet 
kurve. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 52, 57—65, 1921, Nr. 3/4. ScHEE! 


Helge Holst. Hinige Bemerkungen tiber die Grundprinzipien der phys: 
kalischen Forschung, ZS. f. Phys. 8, 108—110, 1920. Kurze Zusammenfassun 
des in zwei fritheren Arbeiten entwickelten Standpunktes. (Vgl. Phys. Ber. 1, 51! 
1920.) REICHENBACI 
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Jun Ishiwara. Uber die fiinffache Mannigfaltigkeit der physikalische 
Welt. Science Rep. Tohoku Univ. 5, 1—32, 1916, Nr.1. [S.598.] REICHENBAC 


Jun Ishiwara. Uber Tolmans ,Prinzip der Ahnlichkeit* und das Gray 
tationsgesetz. Science Rep. Tohoku Univ. 5, 33—43, 1916, Nr.1. [S.599.] Reicuensac 


Jun Ishiwara. Uber eine Formanderung des Elektrons im Gravitation 
feld und die Abhangigkeit der MaSeinheiten vom Gravitationspotentia 
Science Rep. Tohoku Univ. 5, 45—52, 1916, Nr.1. [S. 600.] REICHENBAC 


Wolfgang Pauli jun. Merkurperihelbewegung und Strahlenablenkung i 
Weyls Gravitationstheorie. Verh. d. D. Phys. Ges. 21, 742—750, 1919, Nr. 21/2 
[S. 601.] FREUNDLIC 


W. Koster. On the Theory of Hysteresis according to Volterra. Pro 
Amsterdam 28, 663—674, 1921, Nr. 4. Im sechsten Kapitel seines Buches ,Leco 
sur les fonctions de lignes“ gibt Volterra fiir die Abhangigkeit der Dehnungen p 
Po P,-++» Von den verschiedenen Deformationsgré$en y,...y, die Gleichung 


t 
prt) = Lb, 76) + | Yes—2) 7, (0) ar. 
0 


Die GréBen wy, (¢ — 7) bezeichnet er als Vererbungskoeffizienten. 
Der Verf. zeigt, daB aus dieser Annahme bei elastischen Vorgingen sich ein Energi 
verlust ergeben kann. Doch ist er iberzeugt, da die Abhangigkeit der Dehnung 
von vorangegangenen Deformationszustinden entbehrt werden kann, weil nach de 
Kausalitaétsprinzip ein vdllig bestimmter Anfangszustand auch die nachfolgend 
Zustande vollig bestimmt. Lisec 


F. M. Farmer. The desirability of standardisation in the testing of weld 
Engineering 111, 239—242, 1921, Nr. 2878. Zur Normalisierung der Prifung v 
Schweifungen miissen drei Fille unterschieden werden, je nachdem ob es sich wu 
Werkstattsprifungen, fiir handelsiitblichen Gebrauch oder fiir wissenschaftliche Unte: 
suchungen handelt. Fiir erstere wird die Biegeprobe, fiir die zweite auBerdem Ze 
reif- und Ermiidungsversuch vorgeschlagen, wahrend im letzten Falle bei dem Au 
gangsmaterial, der SchweiSung und dem eingeschweiSten Material ein vollstandig 
ZerreiBversuch, Biege- und Ermiidungsprobe und metallographische Untersuchut 
durchgefiihrt werden sollte, wozu beim Grundmaterial und dem eingeschweiSten Sto 
noch die chemische Analyse kime. Dabei ist der Biegeprobe das doppelte Gewi 
beizulegen. Fir die ZerreiSstibe kénnen im allgemeinen die iblichen Formen 
Abmessungen dienen, wobei die Schweifstelle von iiberfliissigem Material zu bef: ie 
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t; ferner ist darauf zu achten, daS beim Versuch kein Biegemoment auftritt. Da 
Ergebnis des Biegeversuches yon einer Reihe von Faktoren abhangt, ist es wichtig, 
se festzulegen. Benutzt wurde ein Apparat mit sehr kleinem Abstand der Auflage- 
te, so daS die Schweifstelle fast die ganze Biegung erlitt; dabei wurde der 
hmesser D des zylindrischen mittleren Belastungsstempels gleich der Proben- 
eke ¢ genommen, die Supporte mit 1” abgerundet und ihr Abstand gleich D + 2¢t 
1/8” gewahlt. Bestimmt wurde der Winkel, bei welchem der erste RiS auftrat. 
im Ermidungsversuch muf der geschweifte Stab mit einem ungeschweiSten aus 
selben Material und von denselben Abmessungen verglichen werden. Der Stab 
urde an beiden Enden in Kugellagern frei gelagert und an zwei Stellen in der Mitte 
elastet; bestimmt wurde die Anzahl der Umdrehungen bis zum Bruch. Alle Ver- 
ihe sollen zum mindesten an drei Proben angestellt werden. Die Dehnung beim 
rei§versuch spielt keine grofe Rolle. BERNp?. 


G. Coker. Tension tests of materials. Engineering 111, 1—4, 1921, Nr. 2871. 
wird die Spannungsverteilung von durchsichtigen Modellen von Zerrei$staben 
ch photo-elastische Versuche mit einer Genauigkeit von +3Proz. bestimmt. Die 
irgebnisse sind in mehreren Diagrammen und Farbenaufnahmen wiedergegeben. Bei 
inem flachen Stab mit zwei halbkreisf6rmigen Kerben in der Mitte wird die Span- 
gsverteilung um so regelmaBiger, je flacher die Kerben sind; die beobachteten 
erte sind gréfer als die aus der von Leon gegebenen Formel berechneten. Der 
liche Flachstab mit Schultern besitzt im mittleren Teil gleichférmige Spannungs- 
erteilung, die sich durch ein helles Blau erster Ordnung zu erkennen gab. Fir einen 
brundungsradius der Schultern von 1/,” ist der Bruchteil k der Lange, welcher unter 
iner Zugspannung steht, gegeben durch D(k—1) = 1,78.b (D die Lange zwischen 
m Schultern, 6 die Breite). Ferner wurden untersucht der britische Normalflachstab 
ein zylindrischer Stab, der dazu in einen planparallelen Trog gebracht wurde. 
i diesem erstreckt sich die unregelmaBige Spannungsverteilung etwas weiter als bei 
chstaben. Die photo-elastische Methode ist auch sehr geeignet zum Nachweis ort- 
er Spannungen, welche durch Beschadigungen (Kratzer) bedingt sind. Brrnpvt. 


i. Burchartz. Die Festigkeit von Hochofenschlacke. Stahl u. Hisen 41, 472 
475, 1921, Nr. 14. Die Druckfestigkeit von 10 Hochofenschlacken verschiedener 
‘arbung und Zusammensetzung ergab sich an Wirfeln von 4cm Kante mit ge- 


er anormal niedrigen Werte) zu 1900kg/cm*. Die Abnutzung, bestimmt durch den 
albstiindigen Riittelversuch in der Trommel, betrug bei 5 Proben 4,1 bis 8,9 Proz., 
m Mittel 6,7 Proz. Fir die sonstigen Higenschaften ergaben sich folgende Werte: 
laumgewicht 2,62 bis 2,88 (Mittel 2,76) g/em®; spez. Gew. 3,000 bis 3,190 (Mittel 3,08); 
dichtigkeitsgrad 0,070 bis 0,128 (Mittel 0,103). Die chemische Zusammensetzung 
ar: 30,7 bis 38,3 Proz. Kieselsiure, 12,1 bis 21,8 Proz. Tonerde + Hisenoxyd + Mangan- 

dul, 34,9 bis 42,5 Proz. Atzkalk, 2,3 bis 4,6 Proz. Schwefelsiure, 2,0 bis 10,0 Proz. 
enesia, 0,1 bis 0,3 Proz. Schwefelsiureanhydrid. Zwischen der Druckfestigkeit und 
Abnutzbarkeit besteht kein eindeutiger Zusammenhang. Die heller gefarbten 
lacken haben geringere Festigkeit als die dunklen; im allgemeinen haben ferner 
hellen Schlacken geringeren Eisen- und Mangangehalt als die dunklen. BERNDT. 


‘i ner D. Souder and Chauncey G@. Peters. An investigation of the physi- 
properties of dental materials. S.-A. Dental Cosmos, Marz 1920, 328. 
3.618,] BERnvt. 
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H. Edert. Feinmessungen bei Warmzerrei8versuchen. Stahl u. Hisen 4) 
510—511, 1921, Nr. 15. [S. 595.] BERND! 


E. H. Lamb. A new torsion strain meter. Engineering 111, 279—280, 192 
Nr. 2880. [S. 595.] Brrnp' 


H. Schulz. Die Bestimmung der Spannungen in beanspruchten Kérpern mi 

Hilfe polarisierten Lichtes. Der Betrieb 3, 405—412, 1921, Nr. 14. [S. 639.] 
H. R. Scxvt; 

R. Nikolaus. Stellite. Werkzeugmasch. 25, 157—158, 1921, Nr. 10. [S.620.] Brrwo: 


Ol. Olsson. Einige Anwendungen der hydrodynamischen Theorien vo 
Kirchhoff-Clebsch. Crelles Journ. 150, 113—156, 1920, Nr. 3/4. Der Verf. be 
handelt vom Standpunkt des Mathematikers aus die Aufgabe, welche Bewegung ei 
starrer Korper in einer idealen Flissigkeit ausfiihrt, wenn er in einem bestimmte 
Zeitpunkte durch Stofkrafte plotzlich in Bewegung gesetzt worden ist und dann keir 
auBeren Krafte mehr wirksam sind. Er geht dabei von Gleichungen aus, welck 
von Kirchhoff und Clebsch aufgestellt wurden. Bei bestimmten Anfangsbedingunge 
erhalt er auSer den Integralen von Kirchhoff und Clebsch zwei neue, Bei weiter¢ 
Hinschrankung der Anfangsbewegung kann er die vollstandige Losung der Bewegung, 
probleme durchfihren. Nach 3 allgemeinen Kapiteln folgen im 4. Kapitel Anwet 
dungen, darin werden zuerst Kérper mit zwei zueinander senkrechten Symmetrieebene 
dann solche mit einer einzigen und schlieSlich solehe mit keiner Symmetrieeber 
behandelt. A. Ber 


Paul Appell. Sur les oscillations ellipsoidales d’une sphére liquide. C. 
171, 761—766, 1920, Nr.17. Der Verf. betrachtet zunachst eine ruhige homoger 
kugelférmige Flissigkeitsmasse, die unter konstantem AuSendruck steht und dere 
Massenteilchen sich, dem Newtonschen Gesetz gema$, anziehen. Die kugelformig 
Oberflache wird nun um ganz kleine Betrage so deformiert, daf sie in ein Ellipso 
ubergeht, und es wird nun die Schwingungsdauer der entstehenden kleinen Schwi 
gungen berechnet. Weiterhin werden einige kurz gefafte Angaben gemacht fiir eine 
speziellen Fall eines rotierenden Ellipsoides. WIESELSBERGE 


K. Tamaki and W. J. Harrison. On the Stability of the Steady Motion ¢« 
Viscous Liquid contained between two Rotating Coaxial Circular C 
linders. Trans. Cambridge Phil. Soc. 22, 425—4387, 1920, Nr. 22. Wenn von zw 
koaxialen Kreiszylindern der auSere ruht, wahrend der innere rotiert, so ergabée 
Experimente, daf die Bewegung einer zwischen den Zylindern befindlichen zahe 
Flissigkeit stets turbulent ist; wahrend im umgekehrten Falle, wenn der inne 
Zylinder ruht und der aufere rotiert, die Stromung laminar gefunden wurde. D 
beiden Verff. suchen dieses Ergebnis theoretisch aufzukliren. Der erstere untersu 

die Stabilitat der Bewegung nach einer Methode, die Prof. Orr bei der Strémur 
zwischen parallelen Wanden angewandt hat. Dabei erhalt er aber keinen Unterschie 
ob der innere oder der auSere Zylinder rotiert. Der zweite Verf. zeigt, dab bei d 
Annahme einer stairkeren Stérung in der Nahe des rotierenden Zylinders der Fa 
wenn der aufere rotiert, sich als stabiler ergibt, als der, wenn der innere mit 
selben Winkelgeschwindigkeit rotiert. Im Anschlu8 hieran bringt er eine Uberle 
vom Lamb iiber diesen Gegenstand. Weiterhin folgt eine Bemerkung, wonach e¢ 
von Reynolds in seinen Uberlegungen gemachte Vernachlassigung den Unterschi¢ 
seines Ergebnisses gegeniiber dem von Rayleigh beziiglich der Stabilitaét bei nic 
zahen Flissigkeiten aufklaren kénnte. A. Bet 
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Parenty et G@. Vandamme. Utilisation de la force des marées et du choe 
s vagues de la mer. C. R. 171, 896—898, 1920, Nr.19. Zur Gewinnung von 
nergie aus den Gezeiten, sowie aus dem StoB der Meereswellen wird die folgende 
Anordnung vorgeschlagen: Ein an der Kiste errichtetes kraftiges Betonbauwerk ent- 
halt eine grofe Anzahl von parallelepipedischen Zellen, welche nach dem Meere hin - 
offen und zum Teil mit Wasser gefillt sind. Durch eine von der Decke herab- 
hingende Wand werden die Zellen in einen vorderen (kleinen) und in einen hinteren 
(groBeren) Raum geteilt; beide Raume kommunizieren miteinander. Beim Eintreten 
r Flut oder beim Herankommen einer Welle tritt das Wasser in den vorderen Raum 
. Dadurch wird der Wasserspiegel der hinteren Kammer gehoben und infolge da- 
yon die dariiber befindliche Luft zusammengedriickt. Letztere gelangt nach Passieren 
ines geeignet eingestellten Ventils, welches ein Riickstro6men der Luft in die Zelle 
erhindert, in Druckluftbehalter und kann von da aus nutzbar gemacht werden. Die 
Zellen werden mit eintretender Ebbe durch besondere Ventile wieder mit Luft ge- 
fulit. WIESELSBERGER. 


. Camichel. Sur la transmission de l’énergie par les vibrations de l’eau 
dans les conduites. C. R. 171, 515—516, 1920, Nr.11. Der Verf. weist darauf hin, 
da$ die von Constantinescu angegebenen Hinrichtungen zur Energieiibertragung 
mittels Wasserschwingungen in Rohrleitungen von ihm bereits 1915 und 1916 ver- 
bffentlicht sind. Die Schwingungen lassen sich leicht durch einen umlaufenden Hahn 
oder durch ein automatisches Ventil erzeugen. Zur Wiedergewinnung der Schwin- 
mungsenergie hat er einen ventillosen Kolben vorgeschlagen, der sich in einem mit 
der Druckleitung verbundenen Zylinder bewegt. Der einzige Unterschied ist der, da 
onstantinescu drei solche Kolben verwendet, welche einen Dreiphasenmotor bilden. 
AuSerdem hat Constantinescu Wasserbehalter zur Verminderung der Drucke an- 
geordnet. A. Brerz. 


le Sparre. Sur le coup de bélier dans les conduites forcées alimentant 
ies turbines a4 forte réaction. C. R. 171, 833—835, 1920, Nr.18. Beim raschen 
hlieBen des AbschluBorganes (Schiebers) am AusfluSende einer Druckwasserleitung 
itt ein Wasserschlag auf, dessen Starke von der Geschwindigkeit des Abschluf- 
rganges abhangt. Befindet sich vor dem AbschluSorgan eine Turbine mit grofem 
Druckgefalle (,,starker Reaktion“), so wird durch ein teilweises Schlieben des Organes 
die DurchfluSmenge nur wenig geandert, da die Drosselung durch den Schieber gegen- 
ber dem Druckgefalle der Turbine nicht stark in Betracht kommt. Erst gegen Ende 
des AbschluBvorganges tritt eine wesentliche Wirkung auf. Dies hat zur Folge, daB 
r wirksame Teil des Abschlufivorganges erheblich rascher erfolgt als der ganze 
Vorgang, so da der auftretende Wasserschlag stirker ist als bei demselben Vorgange 
n einer Leitung ohne Turbine. Der Verf. fand bei einem Beispiele eine Erhéhung 

es Wasserschlages um iiber 60 Proz. A. Brerz. 


L. Lecornu. Sur le mouvement permanent des liquides, C. R. 171, 881—885, 
920, Nr.19. Der Verf. untersucht die Beziehungen, die zwischen der Beschleunigung 
der Fliissigkeitsteilechen und der geometrischen Gestalt der Stromlinien bei stationaren 
stromungsvorgingen bestehen. Er leitet ab, daS man die Richtung der Beschleunigung 
t, wenn man auf der Tangente der Stromlinie die doppelte mittlere Kriimmung 
Potentialflache und auf der Hauptnormalen die Kriimmung der Stromlinie auf- 
ragt und die Resultante aus den beiden Strecken bildet. Diese simtlichen Resultanten 
hen senkrecht auf einer Familie yon Flachen. Auf jeder dieser Flachen ist die 
Summe von Flissigkeitsdruck und Potential der aiuSeren Krifte konstant. Weiter 


"na 


ni 
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stellt dann der Verf. zwei notwendige und hinreichende Bedingungen auf, damit di 
Bewegung drehungsfrei ist; die zweite davon verlangt bestimmte Eigenschaften de: 
erwahnten, von ihm eingefithrten Familie von Flachen. A. Brrz 


Jacques de Lassus. Sur une transmission d’énergie mécanique utilisan 
une masse invariable de gaz en circuit fermé. C. R. 171, 899—901, 1920 
Nr. 19. Will man bei einer pneumatischen Energieiibertragung adiabatische Zustands 
anderungen verwenden, was gegeniiber isothermen manche Vorteile bietet, so mache 
die grofen Temperaturdifferenzen bzw. die damit verbundenen Verluste an Warme 
energie Schwierigkeiten. Man kann bei gleicher Leistung die Temperaturdifferenze1 
niedrig halten, wenn man einen geschlossenen Kreislauf verwendet und den mittlerer 
Druck der in diesem geschlossenen System befindlichen Luft méglichst hoch wahlt 
Der Verf. betrachtet dann das Verhalten einer solehen Anlage, wenn der Kompresso: 
durch einen Motor mit konstantem Drehmoment angetrieben wird. A. Brrz 


Jacques de Lassus. Propriétés essentielles des transmissions pneumatigquets 
en cycle fermé. C. R. 171, 992—995, 1920, Nr. 21. Im Anschlu8 an die im vorher 
gehenden besprochene Arbeit bringt der Verf. einige Gleichungen wber die Druck 
und Mengenverhiltnisse in einer solchen Anlage. Weiter beschreibt er einen Regler 
durch den die Gasverluste wieder ersetzt werden, so da$ der mittlere Druck konstan 
bleibt. Durch Anderung der Gleichgewichtslage des Reglers kann der mittlere Drucl 
héher oder niedriger gewahlt werden. Dadurch kann die Kinrichtung an gréfere 
oder kleinere Leistungen angepaft werden. A. Brrz 


Hedwig Walter. Messungen der Zahigkeit der Oberflachenspannung eine: 
Emulsionskolloids. §.-A. Wien. Ber. 129 [2a], 709—720, 1920, Nr.7. Ein orga 
nisches Kolloid, Gummiarabikum, wurde auf Dispersitaitsgrad, Viskositat und Ober 
flachenspannung untersucht. Die relative Viskositéat ist nach der DurchfluBmethode 
bestimmt worden, und gepriift, ob die Formel von Einstein (Ann. d. Phys. 19, 289 
1906) anwendbar ist. Besteht Ubereinstimmung zwischen dem Wert der von der Theorie 
geforderten und der experimentell beobachteten charakteristischen Konstante q vor 
Einstein, so mu angenommen werden, da die Teilchen fest sind und Kugelgestal: 
besitzen, anderenfalls trifft dies nicht zu. Es hat sich herausgestellt, da diese Kon: 
stante temperaturabhangig ist, so daf die disperse Phase als flissig angenommen 
werden kann. Die Oberflachenspannung wurde nach der Differentialmethode vor 
Jaeger (Wien. Ber. 105, 425, 1896) gemessen, ihr Temperaturkoeffizient zwischen 
10° und 60° ermittelt und durch Kurven wiedergegeben. Die Kapillaritatskonstante 
werden durch die Formel von Jaeger empirisch bestimmt. Aus der Form der Kapilla, 
ritatskonzentrationskurven kann man darauf schlieSen, daS die Oberflachenspannung 
vom Dispersitaétsgrad abhingt. Rona. 


Eugene C. Bingham and Landon A. Sarver. Fluidities and specific volumes 
of mixtures of benzyl benzoate and benzene. XXIX. Journ. Amer. Chem. 
Soe, 42, 2011—2023, 1920, Nr.10. Um die Frage, ob die Fluiditaten eines Gemisches 


sich additiv aus den Fluiditaten der Bestandteile berechnen lassen, zu entscheider 


keitspaare wurden gewahlt: 1. Benzol und Benzylbenzoat; 2. Benzo] und Athylbenzo: 
3. Toluol und Athylbenzoat; 4. Toluol und Benzylbenzoat. Die bei 25° durchgefihrt 
Untersuchungen ergaben das additive Verhalten nicht. Deshalb untersuchten Bing hi 
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d Sarver das erstgenannte Fliissigkeitspaar noch einmal méglichst genau. Sie 
mnten zeigen, dah beim Mischen der beiden Bestandteile wechselseitige Anlagerungen 
raten, so da es sich also in Wirklichkeit gar nicht um inerte Flissigkeiten 
aandelt. Das Gesetz 7'/3 = =.a7, 1/3 4 byjjs, welches nach Kendall und Monroe die 
Jiskositat als lineare Funktion’ der Molekularkonzentration darstellt, gilt nur fiir 25°, 
uicht aber fiir héhere und tiefere Temperaturen. — Das Gesetz von Batschinski 
die Fluiditat einer Flissigkeit ist direkt proportional ihrem freien Volumen) zeigt 
ch gut erfiillt an jenen Kurven, welche die Fluidititen einer gegebenen Flissigkeit 
q Temperaturbereich von 5° bis 75° darstellen; das Gesetz gilt aber nicht mehr fir 
e verschiedenen Gemische bei einer bestimmten Temperatur. Sr6ck3. 


je Coleridge Farr and D. B. Macleod. On the Viscosity of Sulphur. Proc. 
toy. Soc. London (A) 97, 80—98, 1920, Nr.682. Die Untersuchung wurde nach der 
fethode des rotierenden Zylinders, teils mit bifilarer, teils mit unifilarer Aufhangung 
rehgefiihrt. Die Versuche ergaben, daS die Zahigkeit von Schwefel sehr stark von 
r Temperatur abhangt, da aber auch bei der namlichen Temperatur verschiedene 
chwefelproben groe Unterschiede aufweisen. Zahigkeitsmessungen bei zunehmender 
emperatur, bis 278°C, ergaben wesentlich héhere Werte als bei abnehmender Tem- 
atur. Wurde der Schwefel nach diesem Versuche wahrend 18 Stunden auf 150° 
ehalten und dann der Versuch erneuert, so war die Zahigkeit sowohl bei steigender 
ne bei fallender Temperatur ganz wesentlich gréSer als beim vorhergehenden Ver- 
ache ; die Zahigkeitswerte bei steigender Temperatur lagen auch hier héher als bei 
Bender Temperatur. — Die Zahigkeit von gereinigtem Schwefel (zweimal destilliert, 
ber nicht gasfrei) ist bei 123°C 0,1094 CGS-Kinheiten. Von da ab nimmt sie bis 
0709 Wei 150°C ab; bis 1599C nimmt sie allmahlich zu; von hier an wird die Zu- 
ahme ausgesprochener; ein deutlicher Ubergangspunkt konnte jedoch nicht fest- 
estellt werden. — Wurde der geschmolzene Schwefel bei Temperaturen unterhalb 
30° der Luft ausgesetzt, so ergab sich eine ausgesprochene Wirkung auf das Ver- 
alten der Zihigkeit bei Temperaturen tiber 160°. Die Wirkung ist nur eine allmah- 
e, eine schleichende; wird die Zahigkeit z. B. bei 171°C gemessen, so nimmt sie 
ach 48 Stunden noch zu. Zwischen 160 und 230° unterscheiden sich die Zahigkeiten 
sieves Proben von Schwefel stark voneinander, auch wenn sie dieselbe Tem- 
ratur haben. 
ir gereinigten, nicht der Luft ausgesetzten (gasfreien) Schwefel erreicht die Zahig- 
t bei 200°C einen gréSten Wert mit 215 CGS-Einheiten. Ist der gereinigte Schwefel 
nt gasfrei (langere Zeit der Luft ausgesetzt), so wird das Maximum bei einer tieferen 
mperatur (ungefahr bei 190°C) erreicht; dasselbe kann bis zu 800 CGS-Hinheiten 
ragen. -—- Hine deutliche Wirkung auf die Zahigkeit hat die Kristallisation (sie mag 


® vergroSert die Zahigkeit einer Probe von Schwefel, fiir welche ein geringer Wert 
nden wurde, und erniedrigt sie bei solehen Proben, welche sonst einen hohen Wert 
gten. Die Wirkung der Kristallisation scheint zu verschwinden, wenn die Zahigkeit 

betreffenden Probe (z. B. bei Untersuchungen bei 171°C) ungefahr den Wert von 
9 CGS-Einheiten aufweist. — Vor allem scheint es H,SO, (gebildet, wenn Schwefel 
+ Luft ausgesetzt wird) zu sein, welche als Verunreinigung die groSen Verande- 
gen bewirkt, die fiir die _Zahigkeitswerte von Schwefel, der der Luft ausgesetzt 


ls. Diese Aasici unterscheidet sich von der von Alex. Smith, welcher die 
cung von H,SO,, SO,, NH; nur darin sieht, daB sie die Wrreidbene des Gleich- 
ichtszustandes zwischen S, und S,, verzégern oder beschleunigen, welcher von der 
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Natur der vorhandenen Verunreinigung unabhangig ist. — Die Anderungen in dex 
Zahigkeit sind von entsprechenden Anderungen in dem Betrage an ungeléster Schwefel. 
modifikation begleitet. — Je héher der Gehalt an der Schwefelart S,, ist, um so grofe! 


ist bei irgend einer Temperatur die Zahigkeit. i 
: 


Zahlenwerte: 
if 
44 Da 7 in Ky bt in 
Temperatar CGS-Kinheiten Temperatur CGS-Einheiten 
123,0° 0,109 4 159,2° 0,094 8 
135,5 0,086 6 159,5 0,144 5 
149,5 0,070 9 160,0 0,228 3 
156,3 0,071 9 160,3 0,773 2 
158,2 0,075 9 


Minimum bei etwa 150°C; zwischen 158,2°C und 160,5°C sehr starkes Anwachser 
der Zahigkeit. “ 


II. Zahigkeit von gasfreiem (nicht der Luft ausgesetztem) Schwefel: 


ed peo CGSs A anheiton Temiperacar CGS Tinheiten 
165,0° 5,0 200,0° 215,0 
171,0 45,0 210,0 205,0 » 
184,0 160,0 217,0 191,0 
190,5 197,0 220,0 186,0 
197,5 213,0 


Sréckr 


W. B. Hardy. Some Problems of Lubrication. Nature 106, 569—572, 192( 
Nr. 2670. Im ersten Teile der Arbeit beschaftigt sich der Verf. mit allgemeinen Be 
trachtungen itiber den Vorgang der auSeren Reibung, welche bei der Bewegung de 
Oberflachen von festen K6rpern aneinander auftritt. Er bekampft die Anschauung 
daS es die Unebenheiten der beiden Oberflichen sind, welche den Widerstand gege 
die Bewegung bedingen. Vielmehr sind es nach seiner Anschauung die anziehende’ 
Kriafte zwischen den Molekiilen der Grenzflichen, welche die Reibung hervorrufer 
Bei der Bewegung von Glas an Glas vergréfert eine Wasserschicht, welche die Glas 
platte benetzt, die Reibung sehr stark. Die gleiche Wasserschicht hat bei der Bewé 
gung von Glas an Ebonit die umgekehrte Wirkung. Reinigt man die beiden Glas 
flichen auf das bestmégliche, so zeigt sich die Reibung bei der Bewegung der Platte 
aneinander gewaltig erhéht, weil jetzt die Molekiile der beiden Grenzflachen unmittel 


nigte Platten gebracht wird, verhalt sich neutral; die Reibung wird weder vergrobert 
noch verkleinert; ebenso verhalt sich Alkohol, Benzol, Ammoniak. Andere Fliissig 
keiten vermindern die Reibung, z. B. alkalische Flissigkeiten, Trimethylamin, 7 
propylamin, fette Siuren, Paraffin. 

Im zweiten Teil wird die Abhangigkeit der Schmierkraft von dem chemischen Aufbé 
des Schmiermittels behandelt. Durch Versuche wird die Kraft bestimmt, welche 
wendig ist, um bei zwei aufeinander gleitenden Kérpern die Bewegung einzule 
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dungen und zyklischen Verbindungen. Die statische Reibung zeigt sich hier abhangig 
‘yom Molekulargewicht des Schmiermittels. In einer einfachen chemischen Reihe mit 
Kettenbindung (fette Sauren, Alkohole, Paraffine) kommt man immer zu einem guten 
Schmiermittel, wenn man in der Reihe weit genug geht. Jedoch handelt es sich nicht 
um eine einfache Abhangigkeit. Die Reibung steigt z. B. scharf an, wenn man yom 
CHCl, zu CCl,, vom Phenol zum Catechol und Quinol geht. Uber den EinfluB8 des 
Molekulargewichts lagert sich die Wirkung des chemischen Aufbaues. Bei der Paraffin-, 
Benzol-, Naphthalin- und Anthracenreihe erscheint die Abhangigkeit als eine lineare. 
Die Beziehung der Schmierfahigkeit zur Zahigkeit hat viele Ahnlichkeit zu jener Be- 
ziehung mit dem Molekulargewicht. Merkwiirdig ist der Unterschied zwischen Ring- 
und Kettenbindung. Die einfachen Ringbindungen zeigen eine lineare Beziehung zum 
Molekulargewicht; die Werte sind hier vielfach die gleichen wie bei den Paraffinen, 
welche das gleiche Molekulargewicht besitzen. Dagegen verkleinert oftmals eine dop- 
pelte Bindung die Schmierfahigkeit bei Ringbindungen, wahrend sie dieselbe bei 
Kettenbindungen erhéht. Die einfachen aliphatischen Ester sind schlechtere Schmier- 
mittel als die entsprechenden Sauren und Alkohole. Dagegen sind die ringférmigen 
Ester bessere Schmiermittel als die entsprechenden Saiuren. Keine Verbindung mit 
ringformigem Aufbau ist ein gutes Schmiermittel. St6cxku. 


Robert J. Anderson. Diffusion von festem Kupfer in flissiges Aluminium. 
‘Metal. Ind. (London) 18, 24—25, 1921. Kupferzylinder wurden in fliissiges Aluminium 
gebracht, dort bei verschiedenen Temperaturen wahrend bestimmter Zeiten belassen, 
dann herausgenommen. und in den entstandenen Legierungen wurde der Kupfergehalt 
ermittelt. Die Kupferzylinder wurden mit 1/, und 5/;, Zoll Durchmesser angewendet. 
Auch das Verhalten von geschmolzenem Kupfer zu geschmolzenem Aluminium wurde 
untersucht. Es wurde festgestellt, daS festes Kupfer in geschmolzenem Aluminium 
sich ziemlich rasch und bei verhaltnismaBig niedriger Temperatur lost, und daB die 
Loéslichkeit und die Diffusion rasch mit steigender Temperatur erhéht wird. Kleine 
Stiicke Kupfer werden bei 700° ziemlich rasch, bei 900° sehr rasch von Aluminium 
gelost. * Diz. 


Erich Knaffi-Lenz. Uber eine einfache Methode zur Herstellung von 
Ultrafiltern. Kolloid-ZS. 27, 315—316, 1920, Heft 6. Ohne die im Prinzip gleiche 
Methode von Wo. Ostwald (Kolloid-ZS. 22, 143, 1918) zu kennen, gibt Verf. folgende 
‘Methode zur Herstellung von Ultrafiltern an: Eine Kristallisierschale wird mit Kol- 
Todium ausgegossen, dabei vorsichtig gedreht, so da8 das Kollodium die Wande gleich- 
‘miBig benetzt; der Ather wird dann verdunsten gelassen, dann die Schale dreimal 
alle 2 bis 3 Minuten mit frischem Wasser gefillt; das Kollodiumhautchen 1aBt sich 
dann gut ablésen und wird in eine genau gleich groSe, mit gut passendem, feuchtem, 
nicht zu diinnem Filtrierpapier ausgekleidete Nutsche faltenfrei eingesetzt; dazu fillt 
‘man den Kollodiumsack mit Wasser. Die Kollodiumlésung soll héchstens 3 proz. sein; 
‘um dickere Membranen zu bekommen, gieSt man mehrmals aus. Ist das Kollodium 
-wasserhaltig, wenn man den Sack mit Wasser fiillt, bevor der Ather vollstandig ver- 
‘dampft ist, dann sind die Membranen durchlassiger. Die Filter sind unter Wasser 
: ee renee ** HANDOVSEY. 


Lewis R. Koller. The Effect of Absorbed Air on the Ageing of Thin 

Metal Films. Phys. Rev. 17, 231—232, 1921, Nr. 2. Diimne, durch Kathodenzer- 
istiubung gewonnene Metallschichten (z.B. Platin) zeigen Widerstandsveranderungen. 
Gleich nach der Zerstéubung im Vakuum gemessen, ist der elektrische Widerstand 
groGer als einige Stunden danach. Die Abnahme ist anfangs betrachtlich, nach einiger 
Physikalische Berichte. 1921. 39 
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Zeit langsamer. Sie kann pldétzlich unterbrochen werden, wenn Luft hinzugelassen 
wird, tritt aber wieder auf, wenn man die Luft abpumpt. Vermutlich hindert das 
Zutreten der Luft ein Fortschreiten der Agglomeration der kleinen Metallteilchen, die 
die Widerstandsanderung anscheinend bedingt. VALENTINER. 


Joseph Goold. The Musical Scale. Proc. Edinburgh 40, 161—171, 1920, Nr. 2. 
Verf. stellt sich die Aufgabe, die mathematischen Eigenschaften der von Ptolemaus 
zuerst aufgestellten chromatischen Skala zu untersuchen. Diese Skala: OC, Des, D, Es, 
i, F, Fis, G, As, A, B, H, C (wir verwenden hier die bei uns iblichen Bezeich- 
nungen Des statt DP, Fis statt F%, H und B statt B und BP) ist durch die 
Schwingungsverhaltnisse : 
T6089 whan ibs bay SREB Saw" 5 
IDB" ok tS” LBRiea? MB ee Btelomeaare % 
definiert. Die zwodlf Tone lassen sich (genau wie bei A. von Ottingen, der ubrigens 
nicht zitiert wird) in einem Diagramm anordnen, indem F, C, G, D in einer Reihe, 
A, E, H, Fis in einer Reihe tiber dieser und Des, As, Es, B in einer Reihe unter 
ihr angeordnet werden, also horizontal in Quinten-, vertikal in Terzenschritten. Die 
Anordnung der Tone ist somit symmetrisch zu den zwei Ténen C—G. Beriicksichtigt 
man nun die Bildung aller zwolf Schwingungsverhiltnisse als Potenzen von 2, 3 und 5, 
so laBt sich zeigen, wie gerade die zwélf einfachsten Potenzen von 3 und 5 diese 
zwolf Tone liefern. Ferner wird nun gezeigt, dab in dieser chromatischen Skala eine 
Symmetrie besteht, die aus folgender Anordnung am besten ersichtlich ist, in der die 
Schwingungsverhaltnisse der Téne und darunter die der Intervalle angegeben sind: 

B VeRO MEME TE RY DS SP TE i AE MEW iY MT Ee 

9 15 1 16 a 6 5 4 45 3 8 5 

2 


2 


1, 


5 8 oder2 15 8 a 4 3 32 
2 16.16 185, 16) {24.16 , 185... 164; 16), + 25 
DAN eo 1by WIbALTaOUr Ib 20s «tel Dea DOA S1Gt eto EDA 


Im folgenden Kapitel behandelt Verf. den ,funktionalen Charakter“ der einzelnen 
Tone der Skala; beziiglich der Kinzelheiten mu auf die Arbeit selbst verwiesen werden. 
Endlich dehnt der Verf. das Tonsystem in horizontaler und vertikaler Richtung, d. h. 
nach Quinten- und Terzenschritten, weiter aus und gelangt so genau zu dem sog. 
»Tongewebe“ von Ottingen, ohne aber dessen Kigenschaften eingehender zu unter- 
suchen. J. Wurscumipr. 


L. 0. Grondahl. A Method of Studying Sound Waves by Means of a Syn- 
chronous Commutator. Phys. Rev. 17, 258—259, 1921, Nr. 2. Zum Studium der 
Schalliibertragung durch den menschlichen Kérper wurde ein mit 900-Perioden- 
Wechselstrom betriebenes Telephon in die Mundhéhle gehalten und der durch die 
Lungen gehende Schall an verschiedenen Stellen der Brust mittels eines Stethoskop- 
telephons abgenommen. Die Telephonstréme wurden verstarkt, durch einen auf der 
Achse der Wechselstrommaschine sitzenden Kommutator gefiihrt und der pulsierende 
Gleichstrom an einem Galyanometer abgelesen. Je nach der Stellung der Kommu- 
tatorbirsten ist der Ausschlag Null oder ein Maximum. Man fand nun, daS der 
Ausschlag ein anderer war, wenn das Stethoskop uber der Luftréhre und iiber dem 


Lungenfligel befestigt war. Da es immer méglich ist, durch entsprechende Stellung — 
der Biirsten den Ausschlag zu Null zu machen, kann diese Methode nach dem Vor- 


schlag des Verf. allgemein verwendet werden, um die genauen Phasenbeziehungen des — 


Schalles, Wellenlange, Schallgeschwindigkeit usw. zu bestimmen. Man ist dabei nicht 


auf stehende Wellen angewiesen. Kunze. 
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, W. Hewlett. A New Tone Generator. Phys. Rev. 17, 257—258, 1921, Nr. 2. 
Zwischen zwei Scheibenspulen, die sich dicht gegeniiberstehen, ist eine Aluminium- 
membran angeordnet. Jede Spule besteht aus ringformigen Teilspulen, zwischen 
nen Schallwellen hindurchtreten kénnen. Beide Spulen sind mit einer Batterie in 
serie so geschaltet, da die Nordpole sich zugekehrt sind und das resultierende Feld 
wn und in der Membran radial verlauft. Zwei passende Kondensatoren sind in 
Serie und mit den Klemmen der Batterie verbunden. Wenn jetzt an die gemein- 
samen Punkte der Kondensatoren und der Spulen eine Wechselspannung gelegt wird, 
eginnt die Membran zu ténen, da in der Membran konzentrisch zum Mittelpunkt 

laufende Wechselstréme induziert werden, durch deren Zusammenwirken mit dem 
Fleichstromfelde die Platte in Schwingungen versetzt wird. Das Instrument wird 
weckmaBig in Verbindung mit einer Vakuum-Schwingungsréhre benutzt. Durch 
Parallelschalten einer Selbstinduktionsspule kann man auf Resonanz einstellen und 
lurch Verinderung der Abstimmung den ganzen Bereich der hérbaren Schwingungen 
imfassen. Infolge des Fehlens jeder Hysteresis und Beschrankung der Wirbelstréme 
vat die Membran ist die Wirkungsweise des Instrumentes mathematisch leicht faSbar, 
ind es kann deshalb als Prazisionstonquelle Verwendung finden. Verf. ist dabei, die 
Jhrempfindlichkeit in Abhangigkeit von der Frequenz mit dem Instrument zu priifen. 
fur die Ubertragung von Sprechstrémen ist der Apparat mit gutem Erfolg benutzt 
yorden. Kunze. 


Dayton C. Miller. On the Propagation of the Sound Wave from the Muzzle 
f a Large Gun. Phys. Rey. 17, 255—257, 1921, Nr. 2. Mittels Mikrophon und 
jaitengalvanometer wurden die charakteristischen Groen — Druck, Geschwindigkeit, 
Wellenform — von Explosionswellen, wie sie beim Abschu8 groBer Geschiitze auf- 
reten, beobachtet. Die sich ausbreitende Wellenfront stellt sich in einer Ebene der 
SchuSrichtung immer als ein Kreis dar, dessen Mittelpunkt sich in der SchuBrichtung 
nit einer Geschwindigkeit bewegt, die von der Art des Geschiitzes und der Pulver- 
adung abhangt. Die Geschwindigkeit des Wellenzentrums nimmt duferst schnell ab. 
Exponentialfunktion der Zeit.) Der Radius des Kreises zu einer gegebenen Zeit 
iach dem AbschuB8 ist gleich der Entfernung, die der Schall mit der normalen Schall- 
reschwindigkeit in dieser Zeit zuriickgelegt hat, d. h. der Schall breitet sich so aus, 
Js wire nicht die Geschitzmindung, sondern das bewegte, virtuelle Wellenzentrum 
ler Ort der Schallquelle. Die Gleichung der Welle ist, wenn die Geschiitzmindung 
ils Anfangspunkt genommen wird: [# — a (1 — e— Pf] 21 y2 — 242, woa die maximale 
Jerschiebung des Zentrums lings der Schubrichtung, 6 der Daimpfungskoeffizient 
ler Luft fir diese Verschiebung, ¢ die Zeit seit dem Abschu8 und v die normale 
ichallgeschwindigkeit ist. Zur vollstandigen Bestimmung der Welle ist nur die 
Messung der Fortpflanzung der Welle in der Schufrichtung erforderlich. Die Wellen- 
ront ist zur Zeit ¢ an der Stelle 4, = vt+a (1—e—°*) und die Geschwindigkeit ist 


= vtabe—". Fir t= 0, d. h. far die Anfangsgeschwindigkeit ergibt sich 


i+ab. Die Gleichungen stimmen sehr gut mit den Beobachtungen iiberein. Fir 
ine zehnzéllige Kanone wurde a = 22m gefunden, welcher Wert 0,2 Sekunden nach 
Abschu8 erreicht war. Der Dampfungskoeffizient war b = 27. Konze. 


.D. Fokker. The geodesic precession: a consequence of Hinstein’s theory 
gravitation. Proc. Amsterdam 28, 729—738,1921, Nr.5. [S.600.] Kretscumann. 


Pohlhausen. Berechnung der Eigenschwingungen statisch-bestimmter 
chwerke. ZS. f. angew. Math. 1, 28—42, 1921, Nr.1. Im Gegensatz zur Be- 
89* 


612 3. Mechanik. 


rechnung von Fachwerkschwingungen durch Reissner werden nier durch eir 
zeichnerisch-rechnerisches Naherungsverfahren die Higenfrequenzen ermittelt, die au 
Sicherheitsgriinden nicht mit den Frequenzen schwankender Belastungen iiberein: 
stimmen dirfen. 


eines elastischen Stabes folgt mit den Randbedingungen und fiir fehlende Resonanz 
daB die Stabe bei der Schwingung annahernd geradlinig bleiben. Daher hat di 
Schwingung bei V Knotenpunkten nur (2. NV — 3) Freiheitsgrade; ebenso viele Gleichunge 
folgen nach Lagranges Formeln mit den Verschiebungen der Knotenpunkte Me 
Koordinaten, wobei von der Drehung der Stabe abgesehen wird. Nach dieser 
Gleichungen folgt das Quadrat der Frequenz mittels schrittweiser Naherung aus einer 
ersten beliebigen Annahme fiir die Knotenpunktverschiebungen. Ausfiihrliches Beispiel. 
das in vier Schritten die erste Higenschwingung ergibt. 


Aus der Lésung der Differentialgleichungen fir die Langs- und side Ren 


Im zweiten Teil wird das Naherungsverfahren fir beliebige elastische Systeme ana- 
lytisch formuliert, die Realitat der Eigenschwingungen, die Orthogonalitat der 
»Higenfunktionen* und die Konvergenz des Niaherungsverfahrens allgemein be- 
wiesen. EVERLING. 


Arthur Gordon Webster. Some new methods in interior ballistics. Proce. 
Nat. Acad. 6, 648—659, 1920, Nr.11. Die Arbeit stellt einen gedrangten Bericht tiber 
die experimentellen und rechnerischen Arbeiten dar, welche der Verf. und seine Mit- 
arbeiter, E. A. Harrington und H. C. Parker, zur Untersuchung und Lésung des 
Hauptproblems der inneren Ballistik unternommen haben. 


Der Gasdruck- und der Geschwindigkeitsverlauf innerhalb des Laufes wurden nach 
besonderen Methoden (siehe Proc. Nat. Acad. 1919) registriert. Aus den erhaltenen 
Kurven werden dann durch graphische Integration und Differentiation, bei letzterer 
mit mechanisch-optischen Hilfsmitteln, andere Kurven abgeleitet, vor allen diejenigen, 
welche den verbrannten Bruchteil z der Ladung und die Verbrennungsgeschwindigkeit 
a als Funktion der Zeit ¢ oder des Weges x des Geschosses darstellen. Die so ge- 
wonnenen Grundlagen kénnen dann zur Prifung der alleemeinen Gleichungen des 
Hauptproblems dienen. Diese stellt der Verf. in ahnlicher Weise auf wie Charbonnier, 
nur dai die komplizierte endgiltige Differentialgleichung ohne Vernachlassigungen 
oder Kinfiithrung von Mittelwerten fiir den durch die Vergasung des festen Pulvers 
frei gewordenen Raum abgeleitet wird. Verf. setzt die Annahme von Charbonnier 


verallgemeinernd ae = A(z) P(p) = A.(az)’ .p%, wo Peine Funktion des Druckes 


ist, und nimmt fiir den Widerstand R des Geschosses die Beziehung R= R,)+5).p 
an. Die Resultate der experimentellen Bestatigung der Theorie sollen spiter mit- 
geteilt werden. ' Bouse. 


Percy H. Walker, Lawrence L. Steele. Slushing oils. Techn. Pap. Bur. of Stand. 
Nr. 176, 238., 1920. Die Arbeit enthalt eine grofe Anzahl von Untersuchungen, 
Methoden zur Priifung von éligen Rostschutzmitteln fiir Eisen, Stahl, und entsprechend 
fiir Kupfer, Messing, Nickel an Maschinenteilen fir Kriegsgerat, wo die gewdhnlichen 
Schutzmittel nicht méglich sind. Die Arbeiten waren vom amerikanischen War Depart. 
veranlaBt teils vor dem EKintritt in den ,GroBen Krieg“, teils wahrend desselben i 
Hinsicht auf die Anforderungen des Krieges. Hohe Anforderungen stellte die Militar- 
behérde besonders nach der Richtung, daS die Schutzmittel gut an den Metallteiler 
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eten. Zum Schlusse werden folgende zwei Vorschriften zur Herstellung sehr 
uchbarer Schutziiberziige von halbfester Konsistenz angegeben: 


-1. 8 Tle. Candelilla-Wachs, 6 Tle. Harz, Grad ,H“, 50 Tle. Petrolat (U.S. P.); 
Il. 2 Tle. Carnauba-Wachs, 5 Tle. Harz, Grad ,,H“, 50 Tle. Petrolat (U.S. P.). 


Die Bestandteile sollen auf 125°C erhitzt werden, bis alles vollkommen geschmolzen ist; 
ie Mischung soll dann griindlich verrihrt werden, bevor sie allmahlich erkaltet. Srécxu. 


C. E. Waters. Sulphur in petroleum oils. Techn. Pap. Bur of Stand. Nr. 177, 


ms. 1920. StT6ckL. 
L. L. Thwing. Some Standards of the last century. Amer. Mach. 54, 224, 
a Nr.6. [S. 593.] Brrnor. 


Rawson. Calibration bar for extensometers. Engineering 111, 69, 1921, 

r. 2873. Zur Priifung von Dehnungsmessern wird ein einstellbarer Stab benutzt, der 
us zwei teleskopartig, sauber ineinander gefiihrten Teilen besteht. Im véllig zusammen- 
geschobenen Zustande entspricht der Abstand zweier auf ihm angebrachten Marken 
der Lange des Normalstabes (2 bzw. 8’). Die iibrigen Lingen werden durch Zwischen- 
legung von Stiicken erhalten, deren Wert mit dem Schraubenmikrometer bestimmt 
ist. Aus den mitgeteilten Priifergebnissen folgt, da die Fehler verschiedener Dehnungs- 
sich bis auf — 0,0006” belaufen kénnen. BERNDT. 


Guido Rieder. Herstellung von MaSstaben und Teilungen. Werkstattstechnik 
15, 179—181, 1921, Nr. 7." [S. 596.] BERNDT. 


Pp. Biber. Instrumente zur Geschwindigkeits- und Volumenmessung gas- 
f6rmiger und tropfbarflissiger Kérper. ZS. f. Feinmechanik 29, 3—5, 183—14, 
1921, Nr. 1 u. 2. (Fortsetzung und Schlu8; vgl. diese Ber. 1, 868, 1920 und 2, 187, 
1921.) Pendelscheibenmesser von Siemens & Halske und von Rosenmiiller werden, 
letztere ausfiihrlicher mit Abbildung, beschrieben. Das stroémende Mittel dreht eine 
zweckmaSig gelagerte und gefiihrte Scheibe hin und her. 


Schwimmermesser: Das strémende Mittel hebt einen Schwimmkérper. Bei einer Ein- 
richtung der Demag wird dessen Stellung auf einer Teilung am einschlieBenden ko- 
nischen Glasrohr abgelesen, ferner der Druck der PreSluft an einem Manometer, 
zwecks Berichtigung der Volumenmessung. Theorie der Vorrichtung und Beispiele. 
Der MeSbereich derartiger Gerite kann nach Erfindung des Verf. dadurch geandert 
werden, da mittels eines Schiebers mit mehreren Kammern der Schwimmer gegen 
einen solchen von anderer Grofe ausgewechselt wird. EvERLING. 


Gas flow indicator. Amer. Mach. 54, 46E, 1921, Nr.6. Es handelt sich um ein 
Differentialmanometer, welches mit zwei Schlauchen oder Rohren an die Rohrleitung 
angeschlossen wird und damit nur den kinetischen Druck angibt, also die Gasgeschwin- 
digkeit mit. Die Skala ist in Kubikfu8/Stunde geteilt. Brrnovr. 
; 


. 


3 F. Connolly. Brinell Impression Measuring Microscope. Abstract of a 
paper read before Optical Soc. London S. W. on March 10. Amer. Mach. 54, 45E 
—46E, 1921, Nr. 6. [S. 594.] BERNDT. 


4 &. Brown. The Gyrostatic Compass Nature 105, 44—48, 77—80, 1920, 
Tr. 2628, 2629. Der Verf. behandelt zunachst kurz den MagnetkompaS und streift 
iBweisung, Deviation, Schleppfehler, sowie den Ausgleich der Tragheitsmomente- 
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Dann folgt eine Erlauterung der Grundprinzipien des Kreisels, namentlich des Mer 
diankreisels mit kurzer Darstellung der verschiedenen Lagerungsmethoden nach An 
schitz, Sperry und Brown. Weiter werden die verschiedenen Fehler wie Fahr 

fehler, ballistische Fehler und der Schlingerfehler behandelt, wobei das Verdienst vo 
Anschitz anerkannt wird. Nach kurzer Besprechung der Dampfung wird de 
Brownsche Kreiselkompa8 ausfithrlicher beschrieben, namentlich seine Einrichtun 
fir Dampfung und Behebung des Schlingerfehlers. 

Er knipft hierbei an die bekannte Dampfung mit Hilfe des durch die Kreiselrotatio 
in diesem erzeugten Luftstromes an, laft jedoch diesen Luftstrom auf eine A 

Schlingertank wirken, um bestimmte von der Bewegungsperiode abhingige Massen 
verschiebungen hervorzurufen. Ein Zukunftsausblick auf die Verwendung des Kreisel 
kompasses als Richtmittel fir Geschiitztiirme schlieSt den Artikel. BoyKow 


Erich Ewald. Die, Stereoskopie und ihre Anwendung auf die Unter 
suchung des Fliegerbildes. 238. mit 1 Tafel. Ber. u. Abhandlungen d. Wiss 
Ges. f. Luftfahrt. (Beiheft zur ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt.) 3. Heft. 
Minchen u. Berlin, R. Oldenbourg, 1921. [S. 646.] EVERLING, 


W. H. S. A possible new method of measuring drift. The Aeroplane (Aero- 
nautical Engineering) 20, 131—132, 1921, Nr. 6. Ein mégliches neues Verfahren zum 
Messen der Abdrangung bei Flugzeugen von Tripp und Wilkins beruht auf der 
Integration der Ausschlige einer Windfahne. Dagegen ist einzuwenden, daS der 
Seitenwind, der hier zusammen mit der Fluggeschwindigkeit gemessen wird, von der 
Tragheit des Flugzeuges abhangt. 

Fisher hat vorgeschlagen, drei Beschleunigungsmesser in drei zueinander senkrechtal 
Richtungen durch einen KreiselkompaB orientieren zu lassen; Howard-Flanders 
hat dieses ziemlich verwickelte Gerat gebaut. Es genigt jedoch die einfache Integra- 
tion der Anzeige eines Beschleunigungsmessers in der Querachse, nachdem man die 
Abdrangung vor dem Abfluge aus dem: Bodenwind gemessen hat. Schwierig ist die 
Messung von Windanderungen ganz verschiedener GréSenordnung mit der gleichen 
Genauigkeit. EVERLING. 


4. Aufbau der Materie. 


Jun Ishiwara. Uber eine Formanderung des Elektrons im Gravitations- 
feld und die Abhangigkeit der Mabeinheiten vom Gravitationspotential, 
Science Rep. Tohoku Univ. 5, 45—52, 1916, Nr. 1. [S. 600.] ati 


Wilhelm H. Westphal. Die Durchmesser der Atome, ZS. f. Phys. 4, 254—256, 
1921, Nr.2. Unter Benutzung der von Bragg berechneten Atomdurchmesser der Kdel 

gase und Halogene einerseits und der von Rankine (diese Ber. 2, 189, 1921) ign 
gastheoretischen Durchmesser derselben Gase wird die Potenz des AbstoBungsgesetzes 
der Molekiile berechnet unter der Annahme, da der gastheoretische Durchmesse 
den kleinsten Abstand darstelle, auf den sich zwei Molekiile bei einem Zusammens 
einander nahern. Es folgt sehr angenahert eine abstoBende Kraft umgekehrt propor- 
tional der 3. Potenz des Abstandes. ‘(Neuerdings hat Rankine die von ihm urspriing 
lich benutzten Werte der gastheoretischen Durchmesser durch angeblich besse 
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neuere Angaben von Chapman ersetzt. Bei Benutzung dieser Zahlen ergibt sich im 
_ wesentlichen das gleiche Resultat, jedoch ist der Verlauf der Kurve, welche die Ab- 
hangigkeit der auf die beiden verschiedenen Arten definierten Atomdurchmesser yon- 
einander darstellt, nicht so glatt, wie mit den Alteren Zahlen.) WESTPHAL. 


_ Karl Fehrle. Uber eine neue periodische Beziehung zwischen den Atom- 
_gewichten der chemischen Elemente. VY. Die Berechnung der Rydberg- 
; schen Konstante. Phys. ZS. 22, 60—62, 1921, Nr. 2. Unter Verwendung der friher 
_ entwickelten Vorstellungen von ,Atom“ und ,Molekel“ (vgl. diese Ber. 8.190) nebst 
f einer Reihe weiterer Annahmen iiber die Wechselwirkung zwischen ,Atomen“ und 
_Komplexen von ,Molekeln“, sowie iiber die Beziehung der Seren aten Strahlung 
zur Anderung der ,Spannungsenergie“ beim Wechsel des Molekelkomplexes berechnet 
_ Verf. eine (auch im Wert der Konstanten angenihert) mit der Balmerschen formal 
tibereinstimmende Formel. SwInneE. 


Franz Urbach. Periodisches System, Atombau und Radioaktivitat. Phys. 
j ZS. 22, 114—119, 1921, Nr.4. Im Gegensatz zu Kohlweiler (diese Ber. 1, 1251, 1920) 
_ werden mit den valenztheoretischen Kossels (diese Ber. 1, 273, 1920) iibereinstimmende 
_ Anschauungen dargelegt. Unter Bezugnahme auf die Anderung der Elektronenringe 
werden im periodischen System besonders die Elemente der A- und B-Vertikalen 
unterschieden. Zum Schluf werden die verschiedenen Méglichkeiten der Anderung 
der Elektronenringe beim a- bzw. f-Strahlenzerfall des Atomkernes erértert; dabei 
_wird eine Erklarung der VIII. Gruppe sowie der seltenen Erden versucht. SWINNE. 


William Duane and R, A. Patterson. On the Relative Positions of Lines in 
X-Ray Spectra. Phys. Rev. 17, 259—260, 1921, Nr. 2. [S. 644.] GERLACH. 


F. Rinne. Grundzige des feinbaulichen Wesens der Kristalle. 86. Vers. D 
Naturf. u. Arzte Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 609—613, 1920, Nr. 21/22. Dieser 
_Auszug aus dem Nauheimer Vortrage ist in fiinf Abschnitte geteilt. In Abschnitt 1 
setzt Verf. auseinander, warum die Bezeichnungen ,Leptonen“, ,,Feinbauteilchen* 
und ,,Leptonologie“, ,,Feinbaulehre* die zweckmaSigsten sind. Die Beziehungen zwischen 
Kristallographie und Leptonologie werden in Abschnitt 2 herausgearbeitet. Es werden 
die Arbeiten von Huygens, Haiiy, Bravais, Schoenflies, Fedorow, Laue, 
Friedrich, Knipping, W. H. und W. L. Bragg erwahnt und eine besonders fiir 
Chemiker und Physiker einfache Ubersicht der Kristallornamentik, d.h. der Feinbau- 
typen gegeben. Die Mannigfaltigkeit der Kristallformen wird zu diesem Zwecke auf 
inf Urformen (Pedion, Pinakoid, Sphenoid, Doma, Prisma) zuriickgefiihrt. In Ab- 
schnitt 3 werden kristalliner und yamorpher* Feinbau behandelt. Dem allgemeinen 
Grundzuge des Feinbaues der Materie ist Abschnitt 4 gewidmet. Die Kristalle weisen 
Anisotropie der Form, sowie der physikalischen und chemischen Verhiltnisse auf, 
Die Isostasie der Kristalle ist als Isodynamostasie aufzufassen, welche im Wesen 
der Leptonen als kinetische Hinheiten begriindet ist. Die Metamorphosenreihe der 
_Materie wird in Abschnitt 5 besprochen; es werden Polytypie (Modifikationen mit 
_gleichdimensioniertem Elementarkérper und gleicher Anzahl der darin enthaltenen 
_Atome, aber verschiedener Gruppierung), homdomere Modifikationen («-, 6-Quarz, 
die ohne Einsturz des Feinbaues ineinander iiberfiihrbar sind) und allomere Modifi- 
_kationen (die im Feinbauvolumen und inneren Gefiige wesentlich abweichen) unter- 
schieden. In Abschnitt 6 (allgemeine tektonische Gliederung des Feinbaues der 
Kristalle) bemerkt der Verf., daS man sich nicht auf die Annahme eines rein atomi- 
stischen oder Koordinationsbaues festlegen kann, da diese Annahmen viel zu allgemein 
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sind. In den Abschnitten 7, 8 und 9 werden der Zusammenhang der Feinbauteile bei 
Mischkristallen, Morphotropie und Isotypie, Kristallwachstum, Kristallauflésung und 
chemische Umsetzung kristalliner Systeme erdrtert. NEUBURGER. 


H. Kahler. The Crystalline Structure of Sputtered Metallic Films. Phys. 
Rev. 17, 230—231, 1921, Nr.2. Es wurden mit Hilfe der X-Strahlenmethode der Kristall- 
analyse die kathodisch aufgespritzte Haut von Wismut, Silber, Gold, Kobalt und 
Platin untersucht. Alle wurden als kristallin mit einer zufalligen Orientierung von 
Kristallachsen befunden. Die Kristallstrukturen und Dimensionen dieser Hautchen 
sind bestimmt worden, und es erwies sich in jedem Falle, daf sie identisch mit 
jenen des unzerstéubten Metalles sind. Die Falle bei Kobalt und Selen weisen Kom- 
plikationen auf, die von deren allotropen Formen herrihren. Die Natur dieser Kom- 
plikationen wird untersucht. Ein Vergleich zwischen den Kristallstrukturen der Haute 
des zerstaubten und des verdampften Silbers wurde durchgefihrt. GAISSER. 


Albert W. Hull and Wheeler P. Davey. Graphical Determination of Hexa- 
gonal and Tetragonal Crystal Structure from X-Ray Data, Phys. Rev. 17, 
266—267, 1921, Nr.2. Es wird eine Methode angegeben, die es gestattet, das hexa- 
gonale und tetragonale System ebenso leicht zu erklaren wie das kubische. Die Aus- 
dehnungen aller méglichen Ebenen werden als eine Funktion der, Drehachse auf- 
gezeichnet, Diese Ausdehnungen wurden in logarithmischen Werten aufgezeichnet, 
so daB sie mit den experimentellen Werten, ohne Ricksicht auf die absoluten Werte, 
verglichen werden konnten. Es wurden drei Kurven fiir das hexagonale System und 
drei fiir das tetragonale System gegeben. Die Anwendung der Kurven wurde gezeigt 
bei Analysen der Beugungsspektren des Zinks, Cadmiums und Indiums. Die Anordnung 
der Atome im Zink erwies sich als hexagonal dicht gepackt mit einer Achsendrehung 
von 1,86 und der Seite eines reguléren dreiseitigen Prismas von 2,670 A.-E. Die An- 
ordnung im Cadmium ist hexagonal dicht gepackt mit einer Achsendrehung von 
1,89 und der Seite eines gleichseitigen’ Dreiecks von 2,698 A.-E. Das Gitter des 
Indiums ist zentrisch tetragonal mit einer Achsendrehung von 1,06 und der Seite eines 
Quadrats von 4,58 A-E. Far die Achsendrehung der beiden ersten Elemente ist in 
der Literatur 1,365 bzw. 1,335 angegeben, welche Werte nicht richtig sind. GaissER. 


Guy Bartlett and Irving Langmuir. The crystal structure of the ammonium 
halides above and below the transition temperature. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 48, 84—91, 1921, Nr. 1. Ammoniumchlorid, -bromid und -jodid zeigen Poly- 
morphismus und haben einen wohldefinierten Umwandlungspunkt. Die X -Strahlen 
Kristallanalyse nach Hull zeigt, da die hoch erhitzte Form jedes dieser Salze eine 
einfache kubische Struktur wie Natriumchlorid hat, indem jedes Ion von sechs lonen 
der entgegengesetzten Polaritét in gleichen Abstinden umgeben ist. Die gewohn-— 
lichen oder niederen Temperaturformen des Chlorids und Bromids zeigen eine zentrisch- 
’ kubische Struktur, indem jedes Ion von acht Ionen der entgegengesetzten Polaritat 
in gleichen Abstanden umgeben ist und wie die Ecken eines Wirfels um dessen 
Mittelpunkt angeordnet. Diese Resultate bestatigen, da das Ammoniumion tetra- 
edrische Symmetrie hat, wahrend die Alkali- und Halogenionen kubische Gestalt haben. 
Niedere Temperaturen, hohe Drucke und Anionen von kleinem Atomvolumen- sind 
Ursache, daS die Gestalt des Ammoniumions ein Faktor von grober Bedeutung fir 
die Bestimmung der Kristallstruktur ist. Hohe Temperaturen, niedere Drucke und 
Anionen von groSem Atomvolumen sind die Ursachen, daS die Gestalt des Ammonium- 
ions von relativ geringerer Wichtigkeit ist, so da unter diesen Bedingungen die 
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{ mmoniumsalze die Neigung zeigen, mit den entsprechenden Kaliumsalzen isomorph 
a werden. 


Salz Tempe- Anordnung Abstand zwischen | Abstand zwischen | Dichte | Molekular- 
: ratur der Ionen gleichen Ionen | ungleichen Jonen | (ber.) | volumen 
NH, (1 20° | zentrisch-kub. 3,859 A.-E. | 3,342A.-E. | 1,536] 34,9 
N H,Cl 250 einfach kub. 4,620 , 3,266, 1,265 42,3 
NH, Br 20 | zentrisch-kub. 8,988 _ ,, 8,458 , 2,548 38,4 
NH,Br 250 einfach kub. 288, 3,45 4 1,972 49,7 
NH,J | 20 | einfach kub. 5,090, 8.60 (#5 2,563} 56,6 
GAISSER. 


¥. H. Kolkmeijer, J. M. Bijvoet and A. Karssen. Investigation by means of 
X-rays of the crystalstructure of sodium-chlorate and sodium-bromate. 
roc. Amsterdam 23, 644—653, 1921, Nr. 4. Aus den gefundenen Werten fir die 
-arameter geht hervor, daS immer drei Sauerstoffteilchen um jedes Halogenteilchen 
lerum liegen; die Ebene der drei Sauerstoffteilchen senkrecht einer terniaren Achse 
nthalt (ungefahr wenigstens) das Halogenteilchen. Der Abstand zwischen den Zentren 
ines Halogen- und eines jener benachbarten Sauerstoffteilchen ist ungefihr 1/, des 
-arameters des Gitters. Die Lage der Na*- und Cl03- bzw. BrOz-Gruppen kann von 
lem Na Cl- Modell durch Verminderung der Entfernung zwischen den entgegengesetzten 
onen um ungefahr 1/, ihres Wertes gefunden werden. GAISSER: 


i. C. H. Carpenter and Constance F. Elam. The recrystallisation of alumi- 
lium on heating. Stages in the recrystallisation of aluminium sheet on heating; 
with a note on the birth of crystals in strained metals and alloys. Paper read at 
he meeting of the Institute of Metals on March 10. Engineering 111, 302—307, 1921, 
Nr. 2880. Die untersuchten Aluminiumbleche enthielten 99,6 Proz. Al, 0,19 Proz. Si 
md 0,14 Proz. Fe. Die GuBblocke von 21 9 x 48/, wurden bei 425 bis 400° auf 
8/,/’ und dann senkrecht zur ersten Richtung auf 1/.” heruntergewalzt, wobei die 
etzten Prozesse im kalten Zustande erfolgten. Die senkrecht zum Blech, parallel zur 
Walzrichtung, genommenen Mikrophotographien zeigen eine zunehmende Verlangerung 
ler Kristalle; zum Schlu8 sind sie ineinandergewalzt und vielfach unterteilt worden, 
jie erscheinen dabei fast als eine Schar zur Walzrichtung paralleler Linien. Das 
\luminium ist also im Gegensatz zu der Ansicht von Brislee und Anderson durch 
lie Kaltbearbeitung nicht amorph geworden. Die Proben wurden darauf im elek- 
rischen Ofen bei 200 bis 600° iiber verschiedene Zeiten (bis zu 18 Monaten) erhitzt. 
Yabei ergaben sich drei deutliche Strukturtypen, die den verschiedenen Stufen beim 
Jbergang vom kalt bearbeiteten zum véllig weichen Blech entsprechen. Die erste ist 
lurch langdauernde Erwarmung auf 220° oder kirzere auf 250 bzw. 300° bestimmt. 
Mie bei diesen Temperaturen zuerst sichtbare Strukturanderung ist charakterisiert 
‘urch Aufrauhung der Oberflache, Kornstruktur und Verschwinden der urspriinglichen 
(ristallgrenzen. In der zweiten Stufe entstehen an den Kristallgrenzen neue Kristalle, 
ie im Kontrast zu den aufgerauhten unorientierten weiS erscheinen. Die dritte Stufe 
st durch Erreichung des fiir eine gegebene Temperatur bestehenden Gleichgewichts- 

standes charakterisiert ; — sind je nach der Temperatur zwei verschiedene 


: Be easeihendem Erhitzen bei 250 und 300° auf); b) die Kristalle nahern sich mehr 
Zustande einer gleichmaBigen Verteilung ihrer Achsen, obwohl auch bei der 
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héchsten Temperatur noch eine Verlangerung in der{Walzrichtung zu bemerken ist 
Aufrauhung tritt nicht oder kaum auf; dieser Zustand wurde bei den bei 450 bis 600 
erhitzten Proben beobachtet. 

Die schon friher ausgesprochene Ansicht, daf die Rekristallisation bei gestreckte: 
Metallen durch Bildung neuer Kristalle an den Grenzen der alten und Hineinwachse: 
in diese erfolgt, ist auch durch die Versuche an Aluminiumblechen, sowie einer Alu 
miniumlegierung mit 18 Proz. Zn und an 70:30 Messing bestatigt; bei diesem wurd 
das Entstehen der neuen Kristalle auch an den Zwillingsgrenzen beobachtet. BrrRnp1 


Wilmer D. Souder and Chauncey G. Peters. An investigation of the physica 
properties of dental materials, S.-A. Dental Cosmos, Marz 1920, 32 8. Di 
Legierungen verschiedener Zusammensetzung wurden mit etwas iiberschiissigem Queck 
silber eine Minute im Mérser gemischt, zwei Minuten in der Hand erweicht un 
nach Entfernung eines Teiles des iiberschiissigen Quecksilbers in Stahlhéhlungen ein 
gefiillt, in denen sie fest eingedriickt wurden. Die Ausdehnung wurde interferometrise! 
bestimmt. Aus den mitgeteilten Kurven sieht man, da die Amalgame bei der Ex 
warmung radikale Umwandlungen erlitten haben. Der Ausdehnungskoeffizient de 
Zahne betragt je nach dem benutzten Zahn oder Stiick von ihm 6,4 bis 11,4, der de 
Amalgame im Durchschnitt 25.10—6. Auch die im Laufe der Zeit eintretenden Ande 
rungen wurden mit dem Interferometer, und zwar bei verschiedenen Temperaturer 
gemessen. Den gréSten Hinflu$ darauf tbt die Zeit der Erweichung in der Hand aus 
Fast alle Proben zeigten zu Anfang eine Kontraktion, die bei einigen bestehen bliet 
wahrend bei anderen nach 30 bis 40 Minuten wahrend der nachsten 400 Minuten ein 
Ausdehnung folgte. Unter Druck flossen alle Proben noch mehrere Monate nach de 
Amalgamierung. Diese Anderung wurde mit dem Mikrometer verfolgt, wobei eit 
Druck von 3200 Pfund/Quadratzoll verwendet wurde; das ist 1/,, der Druckfestigkeit 
welche bei schneller Ausfiihrung beobachtet war. Ferner wurde noch die Schwar 
zung bestimmt, welche beim Erweichen in der Hand eintritt, und die chemische Zu 
sammensetzung; diese schwankte von 45 bis 69 Proz. Silber und 0 bis 5 Proz. Zink 
den Rest machten Kupfer und Zinn aus. Ein schidlicher Hinflu8 des Zinkgehalte 
konnte nicht festgestellt werden, doch sind diese Schliisse noch nicht endgiltig. Das 
selbe gilt hinsichtlich der Bestimmungen des Elektrodenpotentials gegen die Normal 
Kalomelhalbzelle; die Amalgame mit 0 bis 5 Proz. Zink zeigten gegen diese — 0,5: 
bis —0,52 Volt. BERNDT 


H. Hanemann. Das EHisen-Kohlenstoffschaubild. Der Betrieb 3, 396—40f 
1921, Nr. 14. Nach einer kurzen Besprechung der Grundlagen der Metallographi: 
wird das Eisen -Kohlenstoffdiagramm mit Unterstiitzung einer Reihe von Metallo 
graphien erlautert. Zum SchluS werden einige Beispiele aufgefiihrt, bei welchen di 
Metallographie zur Aufsuchung der Ursachen von Fehlern und zur Entscheidung tbe: 
die Art des verwendeten Hisens gedient hat. BERNDT 


B. Strauss. Uber das Harten des Stahls. Der Betrieb 8, 400—405, 1921, Nr. 14 
Nach einer Erklarung der Haltepunkte und ihrer Bestimmung werden auf Grund dei 
Veréffentlichung von Portevin und Garvin die Vorginge beim Abkiihlen und Ab- 
schrecken des Stahls (Herabdriickung der Umwandlungspunkte), ferner die dabei auf 
tretenden Gefiigeanderungen und Stérungen in der Ausdehnungskurve, sowie die vo 
Maurer aufgestellte Theorie der Hartung besprochen. Hirterisse treten infolge d 
Spannungen auf, die auf drei Ursachen zuriickzufiihren sind: 1. molekulare Sp 
nungen infolge VolumenvergréSerung des gehirteten Stahls, 2. Spannungen info 
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erschiedener Volumenveranderung von Teilen bei nicht durchgeharteten Stiicken und 
3. Spannungen infolge ungleichmaBiger Erwirmung und Abkihlung, wofiir einige 


eispiele gegeben werden. Bernprt. 


‘A. Briininghaus und Fr. Heinrich. Uber Lunkerbildung und Seigerungs- 
erscheinungen in silizierten Stahlblécken. Stahl u. Eisen 41, 497—510, 1921, 
Nr.15. 1. Uber Lunkerbildung (von A. Briinin ghaus). Bei zylindrischer Blockform 
shat die Gleichung der Lunkerkurve die Form (a/r)?* = (y/h)°—®, in welcher x der 
innere Durchmesser der erstarrten AuSenschicht, y die Hohe der Flissigkeitssaule, 
h die Hohe, r der Durchmesser des Blocks und s die volumetrische Schrumpfung be- 
deuten. Die Lunkerbildung kommt aber nicht in dieser theoretischen Form zustande 
‘wegen des Einwirkens der Abkihlung von unten und nicht gleichmaBigen Fort- 
schreitens der Erstarrung auf der ganzen Hdhe. Daraus folgt, da8 sich der Lunker 
arch langere GieBzeit bzw. langsameres AbgieSen verkleineren lat. Beim GieBen 
von unten liegen die Verhiltnisse ahnlich so wie beim schnellen AbgieSen. Ginstig 
wirkt ferner eine Form des Erstarrungskérpers, bei welcher der innere Durch- 
‘eset nach oben gréfer wird, auBerdem niedrige Abgiebtemperatur, dicke Wandung 
der Kokille unten und diimne oben, Warmhalten des Blockkopfes sowie Offenhalten 
‘der Decke und NachgieSen. Wichtig ist auBerdem, daS der Lunker vor Oxydierung 
oder gar Schlackentiberzug geschiitzt wird, da er dann beim Walzen nicht verschweift. 
‘Dazu miissen die sich an der Oberfliche sammelnden Schlacken entfernt werden; auch 
‘Abspritzen des Blocks mit Wasser ist zuweilen gunstig; sehr gut ist hierzu der GuB 
on unten. Bei den praktischen Versuchen hat sich am besten Warmhalten des 
Kopfes durch Ausmauerung des oberen Teiles der Kokille mit feuerfesten Steinen, 
‘sowie Benutzung einer sich nach unten verjingenden Blockform bewahrt. 

2. Analytische und Gefiigeuntersuchungen (von Fr. Heinrich). An verschiedenen 
Bohrstellen schwankte die Zusammensetzung von 0,42 bis 0,96 Proz. C, 0,79 bis 
0,96 Proz. Mn, 0,040 bis 0,128 Proz. P, 0,048 bis 0,192 Proz. 8, 0,28 bis 1,03 Proz. Si. 
Der Seigerungsgrad ist bei den von unten vergossenen Blécken am gréSten; am gleich- 
miabigsten sind die langsam gegossenen Blécke. Wahrend des GieBens erfolgt in der 
Pfanne eine Entmischung, wobei der mittlere P- und S-Gehalt anwachst. Die in den 
gréBeren Kokillen, gegossenen Blécke sind starker geseigert. Warmhalten der Képfe 
bewirkt eine fast doppelt so starke Anreicherung der Fremdkérper als die Verwen- 
dung gewoéhnlicher Kokillen. Die Mikrophotographien zeigen unmittelbar am Rande 
eine schmale Zone kleiner Kristalle und darauf eine Schicht in bestimmter Rich- 
tung schrag nach oben gerichteter groSer langgestreckter Kristalle. Die Richtung ist 
am FuS am ausgepragtesten, bei den von unten gegossenen Blécken zeigt sich aber 
diese Erscheinung nicht. Der EinfluS der Massek6pfe tritt metallographisch auch 
noch bei den ausgewalzten Kniippeln hervor. Brrnpr. 


K. L. Meissner. Gleichgewichte zwischen Metallpaaren und Schwefel. 
I. Das System Kupfer-Blei-Schwefel (Betrachtungen zur theoretischen 
Metallhittenkunde Il. von W. Girtler). Metall u. Erz 18, 145—152, 1921, Nr. 7. 
Die Ergebnisse der thermischen und mikroskopischen Untersuchung sind etwa fol- 
gendermaSen zusammengefaBt: Das Dreieck wird durch die Linien Pb-Cu,S und 
PbS-Cu,S in drei Teildreiecke zerlegt. In dem Dreieck Cu-Pb-Cu,S treten nur diese 

i Kristallarten auf. Das bindre System Cu-Pb hat eine Mischungsliicke von etwa 
35 bis 85 Gewichtsprozent Pb, das System Cu-Cu,S eine solche von etwa 2 bis 17 Proz.$ 
d das System Pb-PbS eine Liicke von etwa 5 bis 10Proz.S. Im Innern des Dreiecks 
itt dadurch eine Mischungsliicke auf, innerhalb welcher theoretisch eine Absetzung 
drei Schichten erfolgen miSte, wahrend sich in Wirklichkeit eine Emulsion der 
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beiden unteren Schichten bildet, bei welcher nur das Blei stark nach unten geseigert 
ist und eine scharfe Trennung nur zwischen dieser Emulsion und der obersten Schicht 
erfolgt. Es kann also Kupfer und Blei durch Zusatze von 1 bis 1,5 Proz. S praktisch 
mischbar gemacht werden. 

Die Mischungsliicke in dem Dreieck Pb-Cu,S-PbS reicht nahe an die Linie PbS-Cu,S 
heran. Ohne Bleizusatz beobachtet man keine Licke, sondern eutektische Gemenge 
zwischen PbS und Cu,8. 

In dem Dreieck PbS-Cu,8-S sind die Mischungen mit Ausnahme der in der Nahe der 
Linie PbS-Cu,8 gelegenen nicht ohne Zersetzung durch Schmelzen herstellbar. Die 
schwefelreicheren Gemische, also das Gebiet jenseits der eben genannten Linie, wurden 
nicht naher untersucht, da die Linie PbS-CuS keiner quasibinaren Mischungsreihe 
entspricht, sondern sich Gleichgewichte zwischen PbS und Cu,S nebst einer an- 
scheinend ternaren Kristallart herausbilden. BERNDT. 


R. Nikolaus. Stellite. Werkzeugmasch. 25, 157—158, 1921, Nr.10. Stellit ist eine 
Legierung von 35 bis 55 Proz. Co, 25 bis 35 Proz. Cr, 8 bis 13 Proz. Wo, 0 bis 
8 Proz. Mb, 0,20 bis 0,75 Proz. Mn, 0 bis 0,80 Proz. Si, 0,50 bis 1,75 Proz. C, 0 bis 
12 Proz. Fe, Spuren S und P. Sie zeichnet sich durch groSe Harte, auch bei Hellrot- 
hitze, und Zahigkeit aus und rostet nicht. Stellit 148t sich nicht walzen oder schmieden 
und mu in der gebrauchten Form gegossen werden; sehr geeignet ist es auch zur 
elektrischen Stumpf- oder PunktaufschweiBung. Eine Hartung ist nicht nétig. Stellit- 
werkzeuge brauchen nur 1/; so oft geschliffen werden wie bei anderem Material und 
geben etwa die doppelte Arbeitsleistung; ihr Preis ist aber sehr hoch. BERNDT. 
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Harvey L. Curtis. An integration method of deriving the alternating- 
current resistance and inductance of conductors. Scient. Papers Bur. 
of Stand. 16, 983—123, 1920, Nr. 374. Das Problem der Berechnung des Wechselstrom- 
widerstandes eines Leiters fiihrt unmittelbar auf eine Integralgleichung, wenn man 
den Leiter in Stromfaden zerlegt denkt und den gegenseitigen HinfluS der Stromfaden 
in Betracht zieht. Diese Integralgleichung wird durch Reihenentwicklungen gelést 
fir den Fall geradliniger zylindrischer Leiter mit und ohne Rickleiter. Die nume- 
rischen Ergebnisse der ziemlich umstandlichen Rechnungen stimmen bis auf Fehler 
der GréSenordnung 1 Proz. mit dem Experiment iberein. Courant. 
W. F. G Swann. A Compensation Scheme for Electrostatic Measurement 
Phys. Rev. 17, 240—242, 1921, Nr.2. Ist bei elektrometrischer Ionisationsmessung 
eine Jonisationskammer auf hohem Potential gegen die Auffangelektrode, die mit 
einem Quadrantpaar eines Quadrantelektrometers verbunden ist, durch eine Batterie 
gehalten, so wirken alle Schwankungen der Batteriespannung influenzierend auf die 
Nadel ein. Dies kann durch Kompensation verhindert werden, indem ein Teil de 
Batteriespannung durch Verzweigung dem zweiten Quadrantpaar zugefiihrt wird. Di 
Schaltung kann ferner erweitert werden dadurch, daB vom Verzweigungswiderstan 
auch die Zufiihrungen zur Nadel und zu einem Influenzierungskondensator gehe: 
wodurch bequeme Ladungsmessungen, Nullmethoden usw. erreicht werden. 

GrrHaRD HorrmMann 
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erhard Kirsch, Bemerkung zur Anwendbarkeit des Quadrantelektro- 
eters. Phys. ZS. 22, 75—76, 1921, Nr.3. Bei empfindlichen Quadrantelektrometern 
acht es wegen Auftretens besonderer elektrischer Richtkrafte einen wesentlichen 
Unterschied, ob die Potentiale konstant gehalten werden, oder die Ladungen. Kin 
uadrantelektrometer kann in einem Empfindlichkeitsbereich, wo es als Potential- 
meSinstrument wegen kriechender Einstellung nicht mehr verwendbar ist, als Strom- 
meSinstrument doch noch verwendbar sein. GrrHaRD HorrMmann. 


A. Piliiger. Kine Methode zur Messung kleiner Winkelanderungen. 
Phys. ZS. 22, 73, 1921, Nr.3. [S.595.] : ScHWERDT. 


R. Beutner. Die Entstehung elektrischer Stréme in lebenden Geweben 
und ihre kinstliche Nachahmung durch synthetische organische Sub- 
stanzen. Experimentelle Untersuchungen. 1578S. Stuttgart, Ferd. Enke, 1920. Ein be- 
liebiges organisches Gewebe wird zur Quelle einer EMK, wenn es mit zwei unter sich 
verschiedenen Lésungen in Beriithrung kommt. Dieser Effekt kann nach GréSe und 
Richtung vollkommen nachgeahmt werden, indem man zwischen die beiden Lésungen 
anstatt des Gewebes eine organische, mit Wasser nur teilweise mischbare Substanz (vom 
Verf. allgemein als ,,01“ bezeichnet) zwischenschaltet. Die einzelnen Salze dringen ver- 
schieden stark in das Ol ein, so daB sich Konzentrationsketten von folgendem Typus 
bilden: (+) NaCl/01 salzarm/Ol salzreichy/K Cl (—). Das verschieden starke Eindringen 
wird nachgewiesen durch Schiitteln des Ols mit dem Salz und Messung der Leit- 
fahigkeitszunahme. Es zeigt sich, da Salze mit einem organischen Bestandteil un- 
yerhiltnismaBig viel starker von dem 0] aufgenommen werden als anorganische. Dem- 
entsprechend liefern sie auch eine besonders hohe EMK. Die Seite des Ols, welche 
den organischen Bestandteil enthalt, ist immer die konzentriertere, und ob dieser 
An- oder Kation ist, das bestimmt die Stromrichtung. In homologen Reihen wichst 
die erzielte EMK mit der Anzahl der O-Atome. 

Auch wenn zu beiden Seiten des Gewebes der gleiche Elektrolyt, aber in verschie- 
dener Konzentration vorhanden ist, entsteht eine HMK. An diesem Konzentrations- 
effekt ist besonders bemerkenswert: 1. der positive Pol liegt immer auf der Seite 
der verdiinnteren Lésung, mag der Elektrolyt Saure, Base oder Salz sein; 2. elektromoto- 
rischer Konzentrationseffekt und osmotische Wirksamkeit gehen antiparallel, d. h. Zu- 
satz von Nichtelektrolyten verandert nur dann die EMK, wenn die betreffenden Sub- 
stanzen osmotisch nicht wirksam sind. Auch der Konzentrationseffekt lift sich mit 
allen seinen Higentiimlichkeiten kiinstlich nachahmen, am vollkommensten durch 
Salicylaldehyd. Dieser enthalt immer etwas Saure und alle anderen sauren Ole geben 
gleichgerichteten Effekt, basische den entgegengesetzten (negativer Pol an der ver- 
diinnteren Lésung). 

An der Hand von Versuchen wird ausfihrlich die Frage erértert, ob der Sitz der 
EMK an der Grenze zwischen wasseriger Lisung und 01 (nach Haber) oder innerhalb 
der Olphase (nach Cremer) zu suchen ist. Die Theorie der Phasengrenzkrafte er- 
weist sich als die richtige. In der Kette 

< Na-Oleat Na-Oleat in Ol NaCl in 61 / NaCl 

i wass. Lésung/ salzreiche Schicht/ salzarme Schicht/ wass. Losung 
sntsprechen die beiden wasserigen Lésungen den Elektroden. Die EMK 1aSt sich 


i 
e 


: ia! i 
urch geeignete Anwendung der Nernstschen Formel EH = ia 


statt der Konzentrationen werden anniherungsweise die Leitfahigkeiten eingesetzt), 
ine EMK tritt, wie theoretisch zu erwarten, nur in den Fallen auf, wo die Leit- 
igkeitsmessungen erkennen lassen, daS das Salz sich zwischen Wasser und Ol nicht 
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proportional verteilt. In solchen Fallen geht das 61 offenbar mit dem Salz eine 
chemische Verbindung ein, und dies hat auch zur Folge, dab die verschiedensten 
Ionen den Konzentrationseffekt in gleicher Weise bewirken kénnen. Jedenfalls braucht 
nach den Versuchen weder Semipermeabilitét noch Kolloidalitat als Grund fir die 
elektromotorische Wirksamkeit der ,Membranen“ angenommen zu werden. 

Hin Strom entsteht in Geweben auch dann, wenn eine Stelle verletzt oder gequetscht 
wird, und zwar flieSt er innen von der verletzten zur unverletzten Stelle. Als Modell 
fiir diesen Verletzungsstrom findet Beutner die Cremersche Kette 


NaCl / Nitrobenzol + Pikrinsiure / Nitrobenzol ohne Pikrinsaure / NaCl 


vorziiglich geeignet. Die siurereiche Schicht entspricht, wenn man einen Apfel als 
Vergleichsobjekt wahlt, der auf eren fettsiurereichen Schale, die saurefreie Schicht 
dem ,Fleisch“ des Apfels. 

Das Buch enthalt eine Fille von sehr interessantem experimentellen Material, das in 
vorbildlicher Weise mit theoretischen Erwaigungen verknipft ist. Es ist hier ein 
bisher recht chaotisches Gebiet zum ersten Male einer systematischen theoretischen 
Bearbeitung zuganglich gemacht. G. RaBEt. 


A. Giinther-Schulze. ,Die elektromotorische Gegenkraft* der Aluminium- 
gleichrichter. Phys. ZS. 22, 146—148, 1921, Nr. 5. Der Verf. wendet sich gegen 
die Arbeiten von Clarence W. Greene iber die Polarisation der Aluminiumgleich- 
richter (Phys. Rev. (2) 3, 264, 1914; Fortschritte 70 [1], 326, 1914) und von Albert 
Louis Fitch tiber die gegenelektromotorische Kraft im Aluminiumgleichrichter (Phys. 
Rey. (2) 9, 15, 1917; Fortschritte 78 [1], 170, 1917), in denen neue Annahmen zur Er- 
klarung des Verhaltens formierter Aluminiumanoden gemacht werden. Insbesondere 
hatte Fitch behauptet, die Vorginge bei der Entladung eines geladenen Aluminium- 
elektrolytkondensators seien durch das Vorhandensein zweier hintereinander liegender 
Dielektriken, der Gasschicht und der Oxydschicht, zu erklaren. Verf. weist dem- 
gegeniiber nach, daf der Ohmsche Widerstand der vom Elektrolyten erfillten pordsen 
Oxydschicht so gering ist, daB sie als Dielektrikum nicht in Frage kommt und daS 
der Umstand, daS der Widerstand des einzigen Dielektrikums, der Gasschicht, nicht 
konstant ist, wie Fitch ohne Priifung angenommen hatte, sondern sich mit der Span- 
nung und der Einschaltungsdauer stark andert, vollstandig zur Erklarung der Ent- 
ladungserscheinungen ausreicht. GutntTHER-ScHULZE. 


F. Streintz und F. Fiala. Die Polaritat einer Aluminiumzelle. 2. Mitt. Phys. 
ZS. 22, 141—146, 1921, Nr.5. Hin mit Aluminiumblechen versehenes Hoffmannsches 
Voltameter war mit Schwefelsaure gefillt von einer Dichte, da8 im offenen Strom- 
kreis nahezu keine Gasentwicklung auftrat. Bei 28 Volt Spannung und 0,1 Weber Strom- 
starke erfolgte an der Kathode Gasentwicklung nach dem Faradayschen Gesetz, 
wahrend an der Anode in sechs Stunden nur 3cm* frei wurden. Das Anodenblech — 
ging allmahlich in ein tieferes Grau itber, die Kathode erhielt jedoch, wohl infolge 
der Auflockerung des Metalles, eine fast schwarze Farbung. Nach Umkehrung der 
Stromrichtung trat sofort Wasserstoffentwicklung an der friiheren Anode der gesetz- 
lichen Forderung entsprechend auf. 

Bei Untersuchung der Polaritaét an Kristallen hatte es sich gezeigt, daS die Strom- 
stirke von der Stromrichtung beeinflu8t wird. Bezeichnet 7, die starkere, 7j, die 
schwachere Stromstirke, so lieB sich die Beziehung 


in = — S42) Hoa 
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e Polaritatsgleichung genannt wurde, feststellen. Hine Zelle, die aus Aluminium- 
h und einer als unpolarisierbar anzusehenden geladenen Bleischwemmplatte in 
proz. Schwefelsaure bestand, wurde in den SchlieSungskreis einer elektromotorischen 
fraft geschaltet, wobei das Blech bald kathodisch mit dem Strom 7,;, bald anodisch 
ait ‘,. beladen wurde. Es ergab sich dieselbe Beziehung wie an Kristalldetektoren, 
Polaritatsgleichung gilt also auch fir eine Alesoinseanectie Der Strom in der 
athodischen Richtung 7), wurde langere Zeit vollkommen konstant erhalten und die 
lesungen in der anodischen Richtung 7,5 erst vorgenommen, bis keine Anderung 
er Stromstarke mehr eintrat. Bei Stromstarken zwischen 7,, = 0,003 und 0,015 Weber 
rreichten die Differenzen zwischen den gemessenen und den aus der Polaritiits- 
leichung berechneten Werten von ij) nirgends ein halbes Prozent. Bei ungefaihr 
002 Weber verschwindet die Polaritét, da i.; = 71, wird, In Ubereinstimmung mit 
er Forderung der Gleichung 7,, = b—a zeigt sich auch bei der niedrigsten ange- 
endeten Stromstiarke von 0,003 Weber nur eine ganz geringfiigige Polaritat. 
ie Koeffizienten a und b, beide von der Dimension einer Stromstarke, wachsen pro- 
rtional mit dem angewendeten Ladungspotential, das in neun Stufen zwischen 14 


nd 79 Volt verandert wurde. — Der echte Bruch U = ‘at wurde beim Kristall- 


etektor Strompolaritat genannt, sein Produkt mit dem Ladungspotential V als 
eistungspolaritat bezeichnet. An Kristalldetektoren nimmt UV zunachst mit V 
1, um schon von 2 Volt aufwarts einen Grenzwert zu erreichen. Auch bei der Alu- 
liniumzelle wird derartigen Grenzwerten zugestrebt, doch liegen sie bei bedeutend 
Sheren Potentialen und sind Schwankungen ausgesetzt. Um eine Beziehung zwischen 
er Strompolaritét und der Stromdichte zu finden, wurden finf gleich groBe Alu- 
aniumbleche in den elektrolytischen Trog parallel zu der die Bleche umgebenden 
kkumulatorplatte gehangt. Die Bleche konnten in beliebigen Gruppen von einer 
latte aufwarts in den Stromkreis geschaltet werden, daB die Stromdichte stets die- 
Ibe blieb. Es zeigte sich, daS die Strompolaritét U bei einem und demselben 
ungspotential nur von der Stromdichte abhangig war und mit dieser gleichmaBig 
mahm. Die elektrometrisch gemessenen Klemmenspannungen Jy der von anodi- 
hen Strémen 7,, durchflossenen Zellen wuchsen mit der Stromdichte zunachst linear, 
mn aber langsamer, und zwar unabhangig von der elektromotorischen Kraft der 
enden Kette. Als gréSter Wert der Spannung z,. wurden bei einer Stromstarke 
0,6 Weber 17,5 Volt ermittelt. Dariiber hinaus unterlag die Klemmenspannung 
ahmen bis zu 2 Volt. Uberhaupt gilt als Regel, daB das gefundene gesetzmiBige 
halten um so deutlicher zum Ausdruck kommt, je geringer die angewendeten 
mdichten sind. 
Widerstand der an der Anode entstandenen Haut, die von Ginther-Schulze 
) wirksame Schicht bezeichnet worden ist, ist als gering anzusehen im Vergleich 
m Widerstand der eingebetteten Gasschicht selbst. Die Harte der Haut ist zwischen 
sen und Stahl gelegen. Unter dem pisragsep erscheint sie als Gewebe von rund- 
then und polygonalen Zellen. F. Srreintz. 


Spinther-Schulze. Galvanische Elemente und Schwachstromakkumula- 
ren. Helios 27, 109—116, 121—125, 133—136, 1921, Nr. 10, 11 u. 12, Nach einem 
zen Hinweis auf die Bedeutung und den Umfang der Industrie galvanischer Elemente 
a Schwachstromakkumulatoren gibt der Verf. zunachst eine leicht faSliche Theorie 
» galvanischen Elemente auf Grund der neuesten elektrochemischen Anschauungen, 
bei auch die Aussichten neuer Entdeckungen besprochen werden. Im darauffolgen- 
4 praktischen Teile werden die Konstruktion, die Leistung und die Schwierigkeiten 
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der Fabrikation der wichtigsten zurzeit verwandten galvanischen Elemente, vor alle! 
der Braunsteinelemente, ausfiihrlich besprochen. Den Schlu8 der Arbeit bilden di 
Verbesserungs- und Normalisierungsbestrebungen der Industrie, die Bildung des Ve: 
bandes von Fabrikanten galvanischer Elemente, die Aufstellung von Mindestwerte 
und die verschiedenen Priifungsbestimmungen. GinTHER-ScHULZ: 


Wilmer D. Souder and Chauncey G. Peters. An investigation of the physic: 
properties of dental materials. S.-A. Dental Cosmos, Marz 1920, 328. [S. 618 

BERND’ 
DP. Hondros. Sur l’intégration-de l’équation de Laplace entre deux sphére 
nonconcentriques. C. R. 170, 1051—1053, 1920, Nr.18. [S.594.] ScHEE! 


G. Hoffmann. Der Hlektronenaustritt aus Metallen unter Wirkung hohe 
Feldstarken. ZS. f. Phys. 4, 363—382, 1921, Nr. 3. Der Stromiibergang zwische 
zwei auf sehr kleinen Abstand genaiherten, im Vakuum befindlichen, hochglanzen 
polierten konvexen Flachen von gleichen oder verschiedenen metallischen Leitern wir 
untersucht. Bei Erreichung einer bestimmten, fiir das untersuchte Metall charakt 
ristischen Feldstarke — kritischen Spannung —, die nach Millionen Volt pro Zent: 
meter zahlt, setzt ein Strom ein, der mit wachsender Feldstarke rapid ansteigt. De 
Austritt negativer Elektrizitat ist bevorzugt. Die Abstandsanderung geschieht at 
magnetischem Wege, die Abstandsmessung auf elektrischem Wege nach einer Ir 
fluenzierungsmethode, wodurch jede gegenseitige Berihrung der Flachen, die die Ober 
flache beeinfluSt, vermieden wird. Da mit dem Elektrizitaétsibergang eine Auflockerun 
der Metallschichten verbunden ist, so mu$ mit schwachsten Strémen gearbeitet werder 
die von einem hochempfindlichen Vakuumelektrometer angezeigt werden. Hs gelange 
Stréme von 200 Elektronen/Sek. zur Beobachtung. Bei verschiedenen Leitern, z. I 
Platin-Zink oder Platin-Bleiglanz, tritt Gleichrichterwirkung auf. GERHARD HorrMani 


William C. Moore. Observations on the zinc electrode. Journ. Amer. Chen 
Soc. 48, 81—84, 1921, Nr.1. Die Beobachtungen friiherer Forscher, daf es notwendig se 
den Sauerstoff beim Hinsetzen der Zinkelektroden so vollstandig als méglich auszu 
schlieBen, wurde bestatigt. In den Konzentrationsreihen von 0,5” bis 0,002 ist, wi 
schon Kisliakowsky betonte, die Methode, das Metall mit Paraffin zu tiberziehen, inder 
man den Elektrolyten mit Paraffindl tiberschichtet und Zinkstiicke in die Elektroden 
zelle bringt, um dieses Ziel zu erreichen, ungeniigend. Elektroden, die innerhalb eine 
Millivolt tbereinstimmen, kénnen sicher dadurch erhalten werden, da8 man mit frise! 
ausgekochtem und im Wasserstoffstrom erkaltetem Wasser verdinnte Lésungen herstell 
und diese Lésungen in einer Wasserstoffatmosphare einbringt und die Messungen be 
gleichzeitigem Durchleiten von Wasserstoff durch das Elektrodengefa$ ausfiihrt. Be 
Beobachtung obengenannter Vorsichtsmabregeln wurden die Elektrodenpotentiale de 
Zinks in 0,5, 0,1, 0,01 und 0,002 n Zinksulfatlésung bei Zimmertemperatur gemessen 
Die auf Grund der elektrolytischen Dissoziation des Zinksalzes berechneten Werte unt 
die durch diese Messungen erhaltenen Werte stimmen gut iiberein. Die Nernst sch 
elektromotorische Formel ist innerhalb der genannten Reihe anwendbar. Was d 
Messungen sehr kleiner Unterschiede in der Zinkionenkonzentration anbetrifft, so si 
sie selbst bei den oben beschriebenen Vorsichtsmabregeln noch ungeniigend. Méglie 
verdiinnte Zinkamalgamelektroden bei auberster Vorsicht, um den Sauerstoff aus 
schlieSen, dirften am ehesten zum Ziele ftihren. Gaiss 


M. Philippson. Sur la résistance électrique des cellules et des tiss 
C. R. des séances de la soc. de biol. 88, 1399—1402, 1920, Nr. 32. Verf. 
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die Widerstinde tierischer Gewebe (Frosch- und Meerschweinchenmuskeln, Meer- 
hweinchenleber; Pferdeblutkérper) mit frequenten Wechselstrémen, die von Glih- 
thodenréhren erzeugt sind. Frequenz: 1000—3500000 Perioden in der Sekunde. 
za messende Objekt und ein regelbarer Widerstand werden in Serie geschaltet, 
letzterer wird so lange veraindert, bis an ihm die Klemmenspannung ebenso gro ist 
e am Objekt. Es wird angenommen, daS unter diesen Umstinden die beiden 
aiden einander gleich seien. Von der Stromstirke wird nur angedeutet, daB 
sie sehr klein war. Ergebnisse: Der spez. Widerstand des lebenden Gewebes fallt 
mit steigender Frequenz asymptotisch zu einem Grenzwert. Wahrscheinlich ist dies 
der Widerstand der freien Elektrolyte im lebenden Gewebe. Er ist etwa doppelt so 
groB wie der Widerstand des Organextraktes; das wird so gedeutet, da8 die Hialfte 
der Salze in der Zelle sich in organischer Bindung befindet. ** M. GILDEMEISTER. 


} 
Karl Przibram. Uber die Ladung der elektrischen Figuren. Wien. Ber. 
128 [2a], 1203—1221, 1919, Nr. 8. (Vgl. diese Ber. 1, 222, 1920.) SoHEEL. 


Hilda Fonvits. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung, Nr. 117. Uber 
die Erreichung des Siattigungsstromes fir a-Strahlen im Platten- 
kondensator. Wien. Ber. 128 [2a], 761—793, 1919, Nr. 5. (Vgl. diese Ber. 1, 
284, 1920.) ScHEEL. 


L. Peters. Uber die Warmeentwicklung an Anoden in Entladungsrohren. 
ZS. f. Phys. 4, 432—436, 1921, Nr.3. Die an die Anode bei der Entladung einer 
Geisslerschen Réhre abgegebene Warmemenge lat sich nach Hodgson nicht durch 
den Energieverlust im Anodenfall erkliren, der nur etwa 43 Proz. betragt. Deshalb 
werden die Versuche wiederholt. Anodenfall und Potentialgradient werden durch 
eine Sonde, die Temperaturerhéhung der Anode (Kupferkugel) durch ein Hisen- 
Konstantan-Thermoelement gemessen. Die der Anode zugefiihrte Warmemenge wurde 
aus der Temperaturerhohung einmal dadurch bestimmt, da8 bei konstanter Strom- 
starke im stationéren Zustand der Hnergieverlust durch Strahlung, innere und aulere 
Warmeleitung gleich dem Energiegewinn durch Aufprallen der geladenen Teilchen ist. 
Im anderen nicht stationiren Fall wurde die Temperaturerhdhung an der Anode 
wahrend einer bestimmten Zeit gemessen und fiir den Strahlungsverlust eine Korrektion 
eingefiihrt. Die Versuche mit luftgefiillten Réhren und einige Kontrollversuche in 
Jod zeigten, da der Anode diejenige Warmemenge zugefiihrt wird, die die Elektronen 
a) im Falle einer ungeschichteten Saule ohne Dunkelraum lediglich bei ihrem Lauf 
durch den Anodenfall, b) im Falle einer ungeschichteten oder geschichteten Saule 
mit Dunkelraum beim Lauf durch den Anodenfall und die dem Anodengliihen an- 
liegende Dunkelschicht, c) beim Fehlen einer positiven Saule bei ihrem Lauf von 
Beginn des Faradayschen Raumes an erlangen. H. Kost. 


K. T. Compton, P. S. Olmstead and Ed. Lilly. Low Voltage Are in Helium. 
Phys. Rey. (2) 15, 545, 1920, Nr.6. Ganz kurzer Bericht iiber eine Arbeit aus der 
Princeton-Universitat, nach der der Helium-Lichtbogen bei 20 Volt, also der Resonanz- 
spannung, ziindet. Nach erfolgter Ziindung ist es méglich, mit der Spannung bis 
auf 8 Volt herabzugehen, ehe der Bogen erlischt. Weitere Einzelheiten werden nicht 
itgeteilt. SALINGER. 


Maria Hornyak. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radiumforschung 
r.135. Uber Oberflachenionisation. Wien. Anz. 1921, S.16—17, Nr.3. Wird referiert 

eim Erscheinen der ausfiihrlichen Arbeit. K. W. F. Koniravscn. 
Physikalische Berichte. 1921. 40 
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Richard Ambronn. Die Untersuchung des Untergrundes von Baustellen 
mittels physikalischer Messungen. §.-A. Der Bauingenieur 1, 28., 1920, Nr. 7/8. 
Der Verf. verweist darauf, wie wichtig es fiir die Anlage gréferer, eines Fundamentes 
bedirftiger Bauten ist, wenn vorher die Beschaffenheit des Bodens, der die Basis 
fir das Fundament abgeben soll, genau untersucht wird. An Stelle der wegen ihrer 
Kostspieligkeit heutzutage nicht oder nur ganz stichprobenweise und daher unzuverlassig 
auszufiihrenden Bohrungen empfiehlt er: 1. Die nur zur ersten orientierenden Ubersicht 
dienende Begehung durch einen Rutenganger, der im allgemeinen recht sicher jene 
Stellen anzugeben vermag, wo irgendwie geartete Stédrungen die homogene Struktur 
des Bodenmaterials durchziehen. 2. Hine radioaktive Untersuchung, sei es verschiedener, 
natirlich in systematischer Verteilung ausgewahlter Bodenproben, sei es der Leit- 
fahigkeit der bodennahen Luftschichten; solche Untersuchungen geben nach des Verf. 
Erfahrung ebenfalls solche Verwerfungen, Erzlager, Spalten im Untergrund verlaSlich 
wieder. 3. Wird noch auf die etwas umstandliche Bestimmung der elektrischen Leit- 
fahigkeit des Bodenmaterials selbst hingewiesen, wo man zwischen zwei mit Wechsel- 
strom beschickten, in den Boden versenkten Elektroden mit Hilfe einer Bodensonde, 
die mit dem Telephon verbunden ist, nach bekannter Art die Aquipotentialflachen 
(nicht Ansprechen des Telephons) absucht. K. W. F. Koniravscn. 


Anton Kailan. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr. 119. Uber 
die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlung. 
11. Der EinfluS der durchdringenden Strahlen und der des ultravioletten 
Lichtes auf Toluol allein sowie auf Toluol bei Anwesenheit von Wasser. 
Wien. Ber. 128 [2a], 831—852, 1919, Nr. 5. (Vgl. diese Ber. 1, 161, 1920.) SCHEEL. 


P. Ludewig. Uber die Ergebnisse von laufenden Messungen radioaktiver 
Quellen in Brambach. Phys. ZS. 22, 121—123, 1921, Nr.4. An der Brambacher 
Hisenquelle (Normalgehalt 150 Mache-Kinheiten) wurden durch 2!/, Monate (16. Aug. 
bis 31. Okt. 1920) taglich vormittags Bestimmungen des Emanationsgehaltes mit dem 
Engler-Sievekingschen Fontaktoskop vorgenommen und die Ergebnisse mit der 
gleichzeitig bestimmten Regenmenge, Quellenergiebigkeit und Quellentemperatur yer- 
glichen. Die Quellentemperatur nahm langsam von 12 bis 5° ab und diirfte héchstens 
yon sekundirem Hinflu$ auf den Emanationsgehalt sein. Dagegen zeigt sich ein 
Zusammenhang mit der Niederschlagsmenge, indem etwa eine Woche nach Beginn 
einer Regenperiode sowohl die Ergiebigkeit als der Emanationsgehalt kraftig ansteigen, 
wahrend der folgenden regenlosen Zeit gleichzeitig abnehmen, um eine Woche nach 
Kinsetzen einer zweiten Regenperiode neuerlich kurz anzusteigen, worauf wahrend 
einer vierwochigen Schénwetterzeit beide wieder absinken, der Emanationsgehalt 
um etwa 30 Proz. Kontrollversuche an einer zweiten Quelle ergaben ein ahnliches 
Resultat nur mit dem Unterschiede, daS dort die Reaktion der Ergiebigkeit und des” 
Emanationsgehaltes auf den Regenfall unmittelbar, ohne Verzogerung erfolgte. Der 
Verf. gibt eine qualitative Erklirung fiir dieses Verhalten, indem er die Laufzeit des 
Wassers vom Ort der Emanationsaufnahme bis zum Ort der Emanationsprifung, 
sowie den Emanationsverlust durch die aufsteigenden Kohlensaiureperlen heranzieht. 
K. W. F. Koutravscn. 
Charles W. Burrows and Raymond L. Sanford. An experimental study of 
the Fahy permeameter. Bull. Bur. of Stand. 14, 267—300, 1918, Nr.2. Der von 
Fahy konstruierte und im Bureau of Standards gepriifte Apparat zur magnetischen 
Untersuchung von Staben und Blechstreifen besteht im wesentlichen aus einem 
I-formigen Joch aus weichem Hisen, dessen starkes Mittelstiick von einer Magneti 
sierungsspule umgeben ist. Da das Joch ganz symmetrisch gebaut ist, wird di 
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Streuung beiderseits, also auch die Feldstirke zwischen den beiden freien Enden 
beiderseits, die man durch eine mit dem ballistischen Galvanometer verbundene Spule 
messen kann, gleich sein. Diese Gleichheit bleibt auch noch erhalten, wenn man 
yegen die freien Enden parallel zum Mittelstiick zwei identische rechteckige Probe- 
itibe preBt, so daf der aus dem Mittelstiick in die Seitenteile austretende Induktions- 
iuS wegen der Gleichheit des magnetischen Widerstands beiderseits gleich groB ist. 
Dies ist jedoch nicht mehr der Fall, wenn beide Probestabe aus Material verschiedener 
magnetischer Harte bestehen; dann wird die Induktion im hirteren Material geringer, 
lie Streuung durch den seetirigest Luftraum aber, und somit auch die Anzahl von 
Peldlinien pro Quadratzentimeter, gréfer werden als auf der anderen Seite. Diese 
etztere GréBe ist aber in der Nahe der Stabe wegen des stetigen Ubergangs der 
fangentialkomponente der Feldstarke aus Eisen in Luft gleich der in den Stiben 
serrschenden Feldstirke. Zunachst herrscht also in beiden Probestiben verschiedene 
nduktion und verschiedene Feldstarke; die letztere kann aber dadurch gleich gemacht 
verden, daf man nahe an den vier freien Enden des [-Stiickes vier hintereinander 
reschaltete, von einem besonderen Strom durchflossene Magnetisierungsspulen anbringt, 
lurch welche der Induktionsflu$ auf der Seite des hirteren geschwacht wird, bis die 
streuung durch die Luft beiderseits wieder gleich ist. Zum Nachweis, daS dies 
rreicht ist, dienen zwei um das eine Jochquerstiick beiderseits und ganz in der Nahe 
les Mittelstiicks angebrachte Sekundarspulen gleicher Windungszahl, welche den ge- 
amten, aus dem Mittelstiick beiderseits austretenden Induktionsflu8 zu messen ge- 
tatten, wahrend der Induktionsflu8 in den Stiben ebenfalls mit Hilfe von Sekundar- 
pulen ermittelt werden kann. Nun ist die Streuung durch die Luft gleich der 
Jifferenz zwischen dem gesamten Induktionsflu8 und demjenigen im Stabe, und man 
iat nur noch den Strom in den vier zusitzlichen Magnetisierungsspulen so zu regu- 
ieren, bis diese Streuung beiderseits gleich wird, bis also die gegeneinander geschalteten 
ferien von Induktionsspulen rechts und links beim Kommutieren der Magnetisierungs- 
tr6me im Galvanometer keinen Ausschlag mehr hervorrufen; dann herrscht auch in den 
-robestaben beiderseits sehr angenahert die gleiche Feldstarke. Ist nun die Magneti- 
ierungskurve des einen als Normal dienenden Probestabes genau bekannt und man 
nibt beiderseits mittels der Sekundirspulen die Induktionen, so kann man die zu- 
rehérige Feldstirke des Probestabes der Kurve des Normalstabes entnehmen. 

yenau ebenso verfahrt man bei absoluten Messungen; es wird dann der Normalstab 
mtfernt und mittels einer passend gewickelten Spule von bekannter Windungszahl 
lie Zahl der nunmehr in Luft an dieser Stelle verlaufenden Kraftlinien pro Quadrat- 
entimeter gemessen; sie gibt die hier vorhandene Feldstirke, die titbereinstimmt mit 
ler Feldstirke im Probestab auf der anderen Seite, falls wieder rechts und links vom 
fitteljochstiick der gleiche Streuflu$ herrscht. 

die Verff. haben nun diesen Apparat genau auf seine verschiedenen Fehlerquellen 
mtersucht und seine Angaben fir eine gré8ere Anzahl von Probestiiben mit den- 
enigen des Burrowsschen Permeameters, wohl des zurzeit zuverlassigsten Magneti- 
ierungsapparats, verglichen und in keinem Falle héhere Abweichungen als 5 Proz. 
ver Feldstiirke festgestellt, so daS der Apparat namentlich fiir technische Messungen 
surchaus brauchbar zu sein scheint. GuMLIcH. 


ichard Gans und Ramon G@. Loyarte. Die Permeabilitat des Nickels fir 

chnelle elektrischeSchwingungen. Ann. d. Phys. (4) 64, 209—249, 1921, Nr. 3. 

chard Gans. Die Permeabilitat des Nickels fiir kurze Hertzsche Wellen 

d die Messungen von Arkadiew. Ann. d. Phys. (4) 64, 250—252, 1921, Nr. 3. 

Abhingigkeit der Permeabilitat ferromagnetischer Stoffe von der Schwingungszahl 
40 * 
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hat nicht nur technisches, sondern auch erhebliches molekulartheoretisches Interesse: 
die bisherigen zahlreichen Versuche tiber diesen Gegenstand sind jedoch zur Klarung 
der verwickelten Verhaltnisse nicht ausreichend, da sie unter den verschiedenster 
miteinander kaum vergleichbaren Bedingungen angestellt wurden. Die Verff. nahmer 
die Lisung der Aufgabe theoretisch und experimentell in Angriff unter Beachtung 
folgender Bedingungen: Verwendung von nur sehr schwachen Feldern (Anfangs- 
permeabilitét) um die Feldabhaingigkeit und die Hysterese vollkommen zu eliminieren 
und Benutzung méglichst ungedimpfter Sinusschwingungen, um den grofen Hinfluf 
des Dekrements auf die magnetischen Higenschaften auszuschlieBen. 

Bei den theoretischen Ableitungen gehen die Verff. aus von der Untersuchung de: 
Verhaltens der Elementarmagnete in einem Wechselfeld, wobei sich unter Vernach. 
lassigung der thermischen Agitation und unter Hinfiihrung der Kigenschwingungszah 
der Magnetonen und des Weissschen inneren Feldes das wichtige Resultat ergibt 
daS infolge der Dampfung der Magnetonenschwingungen die magnetische Induktior 
nicht mehr der Feldstirke proportional ist, sondern eine Phasenverschiebung eintritt 
die zusammenhingt mit einer GréSe, welche die Verff. wegen ihrer Analogie zu 
entsprechenden elektrischen GréSe als ,magnetische Leitfahigkeit* bezeichnen. De 
Gang dieser Leitfahigkeit und der Permeabilitét in Abhangigkeit von der Schwingungs 
zahl 148+ sich dann aus den abgeleiteten Formeln direkt in Kurvenform darstellen 
Die experimentelle Prifung erfolgte an Nickeldrahten von 5mm Durchmesser, fit 
welche die Anfangspermeabilitaét mu ballistisch zu 11,8 ermittelt wurde, wahrend be 
den Schwingungen das logarithmische Dekrement des aus ferromagnetischem Materia 
gebildeten Schwingungskreises gemessen wurde, das von der Selbstinduktion L unc 
dem elektrischen Widerstand w abhangt, in welch letzteren die Permeabilitat eingeht 
Die Selbstinduktion des in Betracht kommenden sorgfaltig konstruierten rechteckiger 
Schwingungskreises konnte rechnerisch genau ermittelt werden. Die Versuchsanord 
nungen waren etwas verschieden, je nachdem es sich um langsame oder um schnell 
Schwingungen handelte; in bezug auf die Hinzelheiten und die sehr umfangreiche 
mathematischen Ableitungen muf auf die Abhandlung selbst verwiesen werden. 
Was nun die Verff. auf diese Weise ermittelten, ist nicht die wahre Permeabilitat p 
sondern die scheinbare w*, in welche die oben erwahnte magnetische Leitfahigkei 
eingeht; sie wird natirlich = 1 bei auSerordentlich raschen Schwingungen, steig 
dann mit wachsender Wellenlinge an bis zu einem Maximum von etwa uw* = 20 be 
A = 36 cm, um dann wieder zu sinken und langsam dem Werte fy) = 11,8 bei statische 
Magnetisierung zuzustreben. In diese Kurve fallen auch, wie in der zweiten Ab 
handlung gezeigt wird, die von Arkadiew [Ann. d. Phys. (4) 58, 105, 1919] nace! 
einer anderen Methode gefundenen Werte gut hinein, so da$ auch Arkadiew nich 
die wahre, sondern die scheinbare Permeabilitat gemessen hat, aus der sich dan 
aber vermittelst der von den Verff. abgeleiteten Beziehungen die wahre Permeabiliti 
berechnen laSt; sie weist kein derartiges Maximum auf, wohl aber fiir kleine Wellen 
langen negative Werte, die wohl kaum als reell anzusehen sein diirften. 

SchlieBlich werden auf Grund der erhaltenen Ergebnisse und der zugrunde liegende 
theoretischen Annahmen die Zahlenwerte fiir das Trigheitsmoment, Dampfungs 
konstante, Reibungsfaktor, Higenschwingungszahl (m) = 1,32 >< 101°; A) = 2,27 mm 
das logarithmische Dekrement, das Molekularfeld (4,55 = 10° GauS) und der mittler 
Durehmesser des Magneton (d ~ 0,624 < 10-6 mm) abgeleitet. GUMLI 


E. Wedekind. Die Magnetisierbarkeit der seltenen Erden. (Nach Versuch 
von P. Hausknecht.) Chem. Ber. 54, 253—258, 1921, Nr.2. Die Magnetisierbar 
der seltenen Erden hangt in hohem MaSe von ihrer Reinheit ab und ist daher 
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eizt nur wenig genau bekannt; insbesondere konnten die Beziehungen der magne- 
ischen Eigenschaften zu den Atomgewichten erst in den letzten Jahren untersucht 
erden. Dem Verf. gelang es, verschiedene besonders reine Praparate zu erhalten, . 
it welchen er die bisherigen Ergebnisse nachpriifen bzw. Liicken ausfillen konnte. 
ur Untersuchung diente, wie bisher, die Drehwagenmethode; die Ergebnisse sind in 
olgender Tabelle zasammengestellt, und zwar fiir den Atommagnetismus 7, .10—8, d.h. 
enjenigen Bruchteil des Molekularmagnetismus, der einem Grammatom des betreffen- 
en Elements entspricht. 


: ; Oxyde Sulfate Oxalate 
Beet: 2 ot a-A19 — 62,5 — 65 
; Wart Ns); + 87 mi a 
Last: 34185 — 84 c. 
Ral hyeiqgc +74,4 ae ii037,5 ee 
Points 0 57'5 + 4740 + 5100 + 5000 
Wa Shp deyss + 5100 + 5270 + 5380 
, Bmpr ewe re + 8300 Be < 
GAlAaT, 735), + 9850 pie + 9430 
| Bede ii + 40 600 + 36700 + 35 800 


Die neuen Werte sowie die alteren von Urbain und Jantsch und von St. Meyer 
wurden zur Aufstellung einer neuen Kurve fiir den Atommagnetismus in Abhangig- 
keit vom Atomgewicht bzw. von der Ordnungszahl der seltenen Erdmetalle benutzt, 
welche beim Dy ein starkes Maximum zeigt. GUMLICH. 


Auguste Piccard et Albert Devaud. Nouvelle détermination du coefficient 
d’aimantation de l’e4u. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 455—485, 1920, Nov./Dec. 
Trotz der guten Ubereinstimmung der letzten drei Bestimmungen der spezifischen 
Suszeptibilitat des Wassers durch Séve, Piccard sowie de Haas und Drapier, 
welche die Werte — 0,720 « 10—6, —0,7193 = 10—6 und 0,721 x 10—6 ergeben hatten. 
hielten doch die Verff. im Hinblick auf die Wichtigkeit des Gegenstandes, da die in 
dieser Bestimmung enthaltenen Fehler in samtliche Messungen der Permeabilitat 
wisseriger Losungen eingehen, eine neue, mit hdchster Prazision durchgefihrte Be- 
stimmung fiir notwendig, deren Unsicherheit 0,5 Prom. nicht iibersteigen sollte. Die 
Methode ist die SteighGhenmethode, iiber deren Ausgestaltung friiher (Arch. sc. phys. 
et nat. 85, 1913) nahere Angaben gemacht worden sind. Als Magnet diente ein 
Elektronmagnet, dessen Wicklung nach dem Vorgang von P. Weiss aus wasserdurch- 
stromten Kupferréhren bestand; das Kiihlwasser wurde durch die thermische Wirkung 
eines Transformators stets auf 20° gehalten, so daB auch die Temperatur der konischen 
Polstiicke konstant blieb. Der Magnetisierungsstrom lieS sich auf 1/59 999, das Feld 
somit auf etwa 1/:99999 konstant halten. Die Priifung der Gleichmabigkeit des Feldes 
mittels einer mit dem ballistischen Galvanometer verbundenen Priifspule ergab als 

6Bte Abweichung in dem in Betracht kommenden Bezirk 1/199), die durch besondere 
 Petaeeh noch verringert werden konnte. Die absolute Auswertung der mittleren 
‘eldstarke erfolgte nach zwei Methoden, einmal ebenfalls mit Hilfe einer Priifspule, 
eren Windungsfliche durch verschiedene Zwischenmessungen auf den bekannten 
ftlinienflu8 einer Normalspule zuriickgefiihrt wurde, sodann auch elektrodynamisch 
it der Cottonschen Stromwage, durch welche die Anziehung auf ein zwischen den 
‘olen befindliches, genau definiertes, stromdurchflossenes Leiterstiick gemessen wurde. 
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Da der wahrscheinliche Fehler beider Messungen auf weniger als 0,7 x 10—4 berechnet 
wurde, das Endergebnis aber um etwa 2 Prom. differierte, so schlieSen die Verff. 
hieraus, da die elektromagnetische Definition des Ampere von dem durch das inter- 
nationale Volt und Ohm gegebenen Wert um etwa 0,9 Prom. abweichen muB. 

Auf die Reinigung und Entgasung des verwendeten Wassers wurde natiirlich die gréBte 
Sorgfalt verwendet; der Meniskus selbst stand unter der Wirkung einer Wasserstoff- 
atmosphare, deren Hinflu8 auf das Ergebnis in Rechnung gesetzt wurde. Samtliche 
Fehlerquellen sind auf das sorgfaltigste diskutiert. Als Endergebnis finden die Verff. 
fir die spezifische Suszeptibilitit des Wassers bei 20°, bezogen auf den leeren Raum, 


den Wert y = —0,71992 x 10-6, fir die Volumensuszeptibilitat den Wert 
x = —0,71864 < 10-6, der namentlich mit den beiden ersten der oben erwihnten 
Werte vorziiglich tbereinstimmt. GuUMLICH. 


Adolf Schmidt. Die erdmagnetische Sakularvariation. Phys. ZS. 22, 152 
—159, 1921, Nr.5. Der erste Teil der Arbeit untersucht, inwieweit die sakulare 
Variation (und zwar der langsam verlaufende, langere Zeit hindurch annahernd gleich- 
mabige, mehr oder minder periodische, Jahrhunderte umspannende Anteil dieser 
Variation, welcher eine vielfach sehr betrachtliche Schwingungsweite besitzt) zur 
Erdrotation in Beziehung gesetzt werden kann, nachdem in der Hinleitung darauf 
hingewiesen ist, daf} vermutlich der beharrliche Erdmagnetismus iiberhaupt eine Folge 
der Erdrotation ist. Die Untersuchung geht von der Zerlegung des Potentials in 
Kugelfunktionen aus (nach Carlheim-Gyllensk6éld) und bespricht die zwei Falle: 
a) die Quermagnetisierung (vor allem fiir die héheren Glieder in jener Entwicklung 
nach Kugelfunktionen) ist zuriickzufiihren auf stoffliche oder Zustandsverschiedenheiten 
innerhalb der einzelnen Schichten des Erdkérpers, oder 

b) die Erde wird von einem Medium umgeben, welches gar nicht rotiert oder nicht 
ubereinstimmend mit der Erde rotiert; dasselbe soll eine gewisse elektrische Leit- 
fahigkeit besitzen (Klektronenring um die Erde nach Birkeland-Stérmer). Es 
wird die darin durch die Quermagnetisierung der Erde induzierte Stromung und die 
von dieser auf die Erde ausgeiibte magnetische Wirkung berechnet. Diese Wirkung 
ist fiir jedes einfache Teilfeld (nach der obigen Darstellung durch Kugelfunktionen) von 
derselben Form wie dieses, aber dagegen verschoben, und zwar im horizontalen 
Anteil gegen die Erddrehung, im vertikalen mit ihr. Die Folge ist eine allmahlich 
fortschreitende Ummagnetisierung der Erdkugel, die sich formell als eine von Ost 
nach West gerichtete Verschiebung der einzelnen Teilfelder darstellt. 

In diesem Zusammenhang wird besonders noch die Méglichkeit besprochen, daB die 
Erde infolge der Bewegung des Sonnensystems durch den Weltenraum nacheinander 
in Gebiete mit verschiedener Leitfahigkeit gelangt. Dadurch werden zeitliche Schwan- 
kungen in der Geschwindigkeit des Ablaufes der sakularen Variation bedingt, die 
iberall auf der Erde gleichzeitig eintreten. Solche Schwankungen sind tatsachlich 
beobachtet: Im Gange der Deklination im westlichen und mittleren Europa eine starke 
Verlangsamung um die Jahrhundertwende; eine ‘noch betrichtlichere Beschleunigung 
wahrend des laufenden Jahrzehntes, z.B. Abnahme von Deklination in Potsdam 1890: 
6,2’, 1900: 4,3’, 1910: 8,10’, 1915: 9,5/. 
Zum Schlu$8 wird die von L. A. Bauer festgestellte jahrliche Abnahme des magne- 
tischen Moments der Erde um etwa 1/o49) seines Betrages besprochen. 
Im zweiten Teile sind die kurzperiodischen Vorginge der sakularen Variation be- 
sprochen, welche durch ein magnetisches AuSenfeld bedingt sind und welche in eine’ 
engen Zusammenhange mit den wechselnden Sonnenzustanden stehen (solare Aktivi 
tatsschwankung ist annahernd periodisch, etwa 11 Jahre). Bauer fihrte die A 


q 
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weichungen f und g ein, welche die von ihm als magnetische Lokalkonstanten 
bezeichneten Gréfen F = ) X2+4+ Y24 72 und G = X24 Y24 14,72 von 
ihren durch formelmaSige Ausgleichung erhaltenen Mittelwerten zeigen. Diese Ab- 
weichungen besitzen einen zeitlichen Gang, der dem der Sonnenflecken-Relativzahlen 
 abnlich, aber etwas gegen ihn verschoben ist: acht rings um die Erde verteilte 
Magnetwarten ergeben im Mittel eine Verspatung von etwa 2 Jahren. Dieses Ergebnis 
ist eine Folge der ,Nachstérung“, d. h. bei jeder Stérung tritt eine Anderung des 
mittleren Zustandes des Feldes ein, die in der Folgezeit allmahlich mit abnehmender 
Geschwindigkeit wieder zuriickgeht. Diese Anderung entspricht der Wirkung eines 
der beharrlichen Magnetisierung entgegengesetzten Feldes, das an jedem Orte eine 
nahezu feste Richtung besitzt. Der Verf. fihrt die Betrachtungen durch fir die 
Nordkomponente X bzw. fiir die davon nur wenig verschiedene Horizontalintensitat. 
Die abgeleiteten Formeln werden an den Potsdamer Beobachtungen 1892 bis 1910 
besprochen. Sr6cku. 


S. Chapman. A Note on Magnetic Storms. Phil. Mag. (6) 40, 665—669, 1920, 
Nr. 239. Chapman hatte [Proc. Roy. Soc. (A) 95, 1918] eine Theorie aufgestellt, 
wonach magnetische Stiirme dadurch hervorgerufen werden, daf von der Sonne ein 
Strom yon Teilchen (entweder a-Teilchen oder Elektronen) ausgeschleudert wird, 
welche in die Erdatmosphare eindringen. Gegen diese Theorie wandte Lindeman 
ein, da ein solcher Strom von gleichartigen Teilchen (von a-Teilchen und erst recht 
von EHlektronen) durch gegenseitige AbstoSung auseinandergetrieben wird, bevor er 
die Erde erreicht. Er schlug an Stelle eines solchen Stromes eine ionisierte, aber 
elektrisch neutrale Wolke, die von der Sonne ausgeht, vor. Im magnetischen Felde 
der Erde werden beide Arten nach verschiedener Seite abgelenkt. Chapman erkennt 
in vorliegender Arbeit die Notwendigkeit der Forderung von Lindeman an, daS in 
einem solehen Strome die beiden Arten von Teilchen vorhanden sind. Der Strom 
mu8 elektrostatisch neutrdi sein; diese Bedingung ist erfillt, wenn die Volumendichte 
fiir beide Arten von Ladungen die gleiche ist. Dagegen ist es nicht notwendig, dab 
beide Arten die gleiche Geschwindigkeit haben. Durch einen solchen Unterschied in 
den Geschwindigkeiten lassen sich viele von den beobachteten Tatsachen erklaren. 
Nach Chapman ist ein magnetischer Sturm vor allem durch die horizontale Kom- 
ponente der unter dem Hinflusse des Erdfeldes nach oben gerichteten (also von der 
Erde radial weg) elektrischen Strémung bedingt. 

Im Anhange teilt Chapman zwei Griinde mit, welche nach seiner Ansicht dafir 
sprechen, da die magnetischen Stiirme und die Polarlichter durch negative 
Ladungen bedingt werden: 

a) Die Richtung des horizontalen Stromes bei Stiirmen ist aus der Verkleinerung von 
H wahrend eines magnetischen Sturmes mit Sicherheit bekannt, und zwar ist seine 
Richtung nach Westen. Daraus schlieSt Chapman auf eine Bewegung von Hlektronen 
nach aufwarts, von der Erde weg. 

b) Die Wirkungen der magnetischen Stiirme sind in dem Mittelgiirtel der Erde auf 
der Nachmittagsseite entschieden gréBer als auf der Vormittagsseite. In die erstere 
mu also eine gréSere Anzahl von Teilchen eindringen. Nun kommen wahrscheinlich 
die einfachsten Wege der Teilchen am hiufigsten vor; diese entsprechen nach den 
Rechnungen von Stérmer dem Eintritt der Teilchen auf der Nachmittagsseite des 
Nordlichtgirtels, wenn die Teilchen negativ, auf der Vormittagsseite, wenn sie positiv 
sind. Dieser Umstand stiitzt die Ansicht, da8 die Teilchen negativ sind. Sv6cK.L. 
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H. Greinacher. Uber eine Methode, Wechselstrom mittels elektrischer 
Ventile und Kondensatoren in hochgespannten Gleichstrom umzuwandeln. 
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ZS. f. Phys. 4, 195—205, 1921, Nr. 2. Es wird eine Methode beschrieben, Wechsel- 
stréme in hochgespannten Gleichstrom von vielfach héherer Spannung umzuwandeln. 
Die Schaltung hat gegeniiber bekannten Anordnungen den Vorzug, dah jeder Konden- 
sator nur mit einem Teil der Gesamtspannung beansprucht wird; ebenso sind die 
Ventilzellen gleichmiBig beansprucht. Hs werden mehrere Schaltungen im einzelnen 
besprochen, die bis zu einer Verzehnfachung der Grundspannung fihrten. 
Die Wirkungsweise wurde mittels Braunscher Rohren unter Verwendung eines 
rotierenden Spiegels untersucht. Die theoretischen Uberlegungen wurden bestitigt; 

insbesondere ist das periodische Aufpendeln auf die Endspannung deutlich er- 
kennbar. BoEDEKER. 


James A. Cook. Measurement of Relative Eddy Current Losses in Stranded 
Cables. Journ. Amer. Inst. Electr. Engin. 40, 93—95, 1921, Nr. 2. Verf. berichtet 
aber eine Methode zur Messung der Wirbelstromverluste in Litzenkabeln, bei denen 
die Hinzeldrahte mehr oder weniger gut gegeneinander isoliert sind. Hine lang- 
gestreckte Spule wird von Drehstrom durchflossen und so ein Drehfeld erzeugt. In 
diese Spule wird ein Stiick des zu untersuchenden Kabels eingehingt. Je nach der 
Starke der induzierten Wirbelstréme wird das Kabel um seine Liangsachse mehr oder 
weniger stark gedreht, als Direktionskraft dient eine Bifilaraufhiangung. Hine Reihe 
von Versuchsergebnissen wird mitgeteilt. BoEDEKER. 


Richard Ambronn. Physikalische AufschluBarbeiten im Bergbau. S.-A. 
Helios, 5 S., 1920, Nr. 10. Es wird iber verschiedene Methoden berichtet, wie man 
durch elektrische Messungen sich Aufschlu$8 ther das Erdinnere verschaffen kann; 
je nachdem es sich um die Untersuchung leitender oder nichtleitender Schichten 
handelt, werden zwei Methoden unterschieden. Im ersteren Fall wird mit elektrischen 
Strémen, im zweiten mit elektrischen Wellen gearbeitet. Durch Abtasten eines 
im Boden kinstlich hergestellten Feldes mit Stechsonden und Telephon werden die 
Linien gleicher Spannung gefunden, aus diesen der Kraftlinienverlauf bestimmt und 
mit dessen Hilfe auf Inhomogenititen des Bodenmaterials geschlossen. Indem man 
natiirliche Leitadern, deren Austrittsstellen man kennt, durch duSeren Stromschlu8 zu 
Leiterkreisen erganzt, kann man durch Bestimmung der Selbstinduktion auf die GréBe 
der umschlossenen Flache schliefen. An Beispielen wird gezeigt, wie man sich den 
einzelnen Aufgaben anzupassen hat, um in vielen fiir den Bergbau wichtigen Fragen 
zu Antworten zu gelangen. Um in den gut isolierenden trockenen Gesteinsmassen in 
groBeren Teufen eine Orientierung zu erhalten, werden Antennen in den Boden ver- 
senkt und ihre Reflexion an besser leitenden Schichten mit Interferenzmethoden 
untersucht, woraus sich Riickschliisse auf die Lage dieser Schichten (Erzginge, Grund- 
wasser, Wasserkanale) ziehen lassen. Aus der Zunahme der Kapazitét der in den 
Boden eingesenkten Antenne ergibt sich eine Aussage ttber den Charakter der der 
Antenne unmittelbar benachbarten Umgebung. Feuchtigkeitsansammlungen nahe der 
Antenne machen sich z.B. durch Zunahme der Schwingungsdampfung bemerkbar usf. 
— Die Higenschaft von Drahtspulen, in der Nahe von Hisenmassen ihre Selbstinduktion 
zu andern, kann zur Auffindung von Blindgéngern auf Schlachtfeldern verwendet 
werden, — Zum Schlusse wird iiber die Ergebnisse von Messungen der Luftleitfahig 
keit nahe dem Erdboden sowie von Versuchen mit der Wiinschelrute berichtet, ib 
welche a. a. O. bereits referiert wurde. K. W. F. Koutravscg, 


Richard Ambronn. Objektives von der Winschelrute. S.-A. Die Umschau 24 
4§., 1920, Nr. 13. Der Verf. berichtet auszugsweise iiber einen in der Zeitschri 
»Glickauf 1919“ von ihm veréffentlichten Aufsatz, in dem die Aussagen selbst g 
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machter Winschelrutenversuche den objektiv feststellbaren Terrainunterschieden 
geniibergestellt werden. Er hebt folgende sehr interessante Parallelen hervor: 
oweit die Genauigkeit einer geologischen Karte die Feststellung erlaubt, finden 
tiberall dort die charakteristischen Rutenausschlage statt, wo infolge des in der 
Tertiarzeit erfolgten Einbruches Bruchspalten das Gebiet durchziehen. Auch dort, 
wo sie von diluvialen und alluvialen Schottern iiberlagert sind, reagiert die Rute. 
Ebenso wie die Rute diese Verwerfungsstellen beim senkrechten Dhetechreiten anzeigt, 
benso ergibt die Messung von ,radioaktiven ZustandsgréBen“ (welche es sind, wird 
icht gesagt), eine entiireehenite Anderung, woraus ein deutlicher Zusammenhang 
zwischen geologischen Besonderheiten, Rutenangaben und radioaktivem Verhalten folgt. 
Inwieweit dieser Zusammenhang ein kausaler ist, bleibt dahingestellt und zukinftiger 
eingehenderer Forschung zur Entscheidung tiberlassen. K. W. F. Koniravscu. 


ef 


Ulfilas Meyer. Die Charakteristik zusammengesetzter Leitungen. Arch. f. 
Elektrot. 9, 369—403, 1921, Nr. 10. Die Charakteristik zusammengesetzter Leitungen 
ist rechnerisch nicht leicht aus den Charakteristiken der Hinzelteile zu entnehmen; 
die sich ergebenden Gleichungen sind nur in Hinzelfallen diskutierbar. Ein solches 
Beispiel sind zunachst die Pupinleitungen, bei denen je ein Leitungsabschnitt mit der 
zugehorigen Spule als ein Element anzusehen ist. Hin weiteres Beispiel bietet die 
Zusammensetzung einer Freileitung mit kurzem Kabelstiick. 

Es zeigt sich, da8 zuweilen geringe Abweichungen in den elektrischen Konstanten 
eines Stiickes der Gesamtleitung fiir gewisse Frequenzen erhebliche Abweichungen im 
elektrischen Verhalten der Leitung zur Folge haben kénnen. BoErDEKER. 


E. 0. Hulburt und G. Breit. Die Detektorwirksamkeit einer einzelnen 
Elektronenréhre. Jahrb. f. drahtl. Telegr. 17, 119—132, 1921, Nr. 2. Die Verff. 
definieren ,die Wirksamkeit des Verstarkers ein schwaches Signal vernehmbar zu 
machen* als Detektorwirksamkeit, Diese wird bestimmt durch den Ausdruck vC 
Ausgehend yon der Theorie von Van der Bill unter Vernachlassigung der Réhren- 
kapazitaét und der Differentialquotienten von héherer Ordnung als der zweiten finden 
sie folgenden Ausdruck: 


Sith Le 
Az 
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in dem b), = Gleichstromkomponente des Ausgangsplattenstromes, A = Amplitude 
des Gitterpotentials, I’, = inneren Widerstand der Réhre, Z, 2, X; und J, Gleich- 
stromwiderstand, Hochfrequenzwiderstand, Reaktanz und Strom des Plattenkreises und 
Eg = Gitterspannung bedeuten. 

Dieser Ausdruck wird experimentell gepriift. In den Anodenkreis der Réhre wurde 
ein Schwungradkreis in Reihe mit einem Widerstand, der aus einer verdiinnten, 
wisserigen Lésung von Kipfersulfat besteht, geschaltet. Parallel zu letzterem lag 
eine Kapazitét und ein Quadrantelektrometer. Es wurde der Rohre eine konstante 
Wechselspannung iiber ein aus Kapazititen bestehendes Potentiometer zugefiihrt 
(A =const). I’, wurde durch statische Messung bestimmt. Durch Anderung der 
Kapazitat im Schwingungskreis an der Platte der Réhre wurde FR, und X, verandert und 
entsprechend die Ablenkung des Elektrometers. Bei negativer Gitterspannung zeigt 
die Elektrometerablenkung in Abhangigkeit von der GréSe der Kapazitat ein Minimum, 
das wohl qualitativ mit der Berechnung ibereinstimmt, aber nicht quantitativ, da die 
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Rechnung eine Abnahme von 235:1 fordert, wahrend 8:1 beobachtet wurde. De 
Grund des Fehlers wurde in der Vernachlassigung der Robren- und Schaltungskapa 
zitiiten gefunden und experimentell bestitigt. Bei positiver Gitterspannung zeigt sic! 
eine Elektrometerablenkung im entgegengesetzten Sinne wie bei negativer. 

Das hier beobachtete Verhalten stimmt mit den friher von Armstrong an abgestimmte 
Regenerativkreisen wahrgenommenen Erscheinungen vollig itiberein. Mreruine. 


Frank B. Jewett. Some recent developments in telephony and telegraphy. 
From the Smithson. Rep. for 1915, 489—509. Der Aufsatz gibt den Inhalt eines Vor- 
trages vor dem zweiten panamerikanischen wissenschaftlichen Kongref in Washington 
(1915) wieder und behandelt, ohne auf Hinzelheiten einzugehen, die Entwicklung des 
gesamten Gebietes elektrischer Nachrichteniibertragung im Zeitraum von 1900 bis 1915. 
Die hervorstechendsten Ziige dieser Entwicklung sind die Hinfiithrung der Pupini- 
sierung, der Fernkabel, des Vierer- und Simultanbetriebes von Leitungen, der Ver- 
starker, der Maschinentelegraphen und der Methoden drahtloser Nachrichteniber- 
mittlung. “ SALINGER. 


Erich Jasse. Der Kurzschlu8 eisenloser Wechselstromkreise. Elektrot. u. 
Maschinenb. 38, 607—608, 1920, Nr.52. Gegeben sei ein Wechselstromkreis mit kon- 
stanter Induktivitat Z und mit konstantem Widerstand R, er enthalte eine sich sinus- 
férmig mit der Zeit andernde EMK und werde zu einem Zeitpunkt ¢ = 0 geschlossen. 
Dann entsteht ein Strom, der aus einem reinen Sinusstrom und einem abklingenden 
Exponentialstrom zusammengesetzt ist. Der Verf. untersucht die praktisch wichtige 
Frage: Welchen Héchstwert kann der Strom im ungiinstigsten Falle erreichen? Die 
Untersuchung ergibt, da der héchstmégliche Strom auftritt, wenn das Hinschalten 
im Nullpunkt der Spannungskurve erfolgt. Der erste Stromsto8 kann auferordentlich 
stark werden, wenn R/wWL sehr klein ist. DiIETERLE. 


N. W. McLachlan. On the Energy in the Magnetic Circuit of a Magneto. 
Electrician 85, 128—130; 156—158, 1920, Nr. 2202, 2203. Unter Vernachlassigung der 
Verluste und der Ankerriickwirkung und unter der Annahme gegebener und unver- 
anderlicher Hisenquerschnitte und -langen 14$t sich ein Luftspalt ermitteln, fir den 
die von einem Magnetinduktor lieferbare Leistung ein Maximum wird. Zur Ver- 
einfachung der Rechnung wird angenommen, daf der Quadrant der Hysteresekurve 
parabolisch verlauft. In abhnlicher Weise kénnen fir konstanten Luftspalt die Hisen- 
dimensionen bestimmt werden, die einer maximalen Leistung entsprechen. Durch 
eine Korrektur wird der Hinflu$S der Ankerriickwirkung beriicksichtigt. Im Anhang 
wird die Energie magnetisierten Hisens und die von einem Magnetfeld erhaltliche 
Energie allgemeiner behandelt. NEUMANN. | 


L. Fleischmann. Selbsterregung einer Gleichstromnebenschlu8maschine 
fiir Wechselstromabgabe. Arch. f. Elektrot. 9, 403—404, 1921, Nr.10, Das von 
Leyerer untersuchte Problem der Pendelerscheinungen einer Gleichstromerreger- 
maschine (vgl. diese Ber. 2, 111, 1921) wird behandelt unter Verwendung komplexer 
GréBen fir die Stréme und Scheinwiderstainde. Eine einfache Rechnung ergibt die | 
Kreisfrequenz und eine Beziehung fir den Erregerstrom, der als Schnittpunkt der 
Leerlaufcharakteristik der Maschine mit einer Widerstandsgeraden ermittelt wird. 


H. Kafka. Das genaue Kreisdiagramm der Asynchronmaschine. ZS. 
Elektrot. 9, 405—413, 1921, Nr.10. Unter Verwendung der GauSschen komplexen 
Zahlen fir die Stréme und Impedanzen und unter Zugrundelegung eines Ersatzstrom- 
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rtises fiir die zwei Stromkreise der Stator- und Rotorphasen wird das Kreisdiagramm 
der Asynchronmaschine mit Beriicksichtigung des primaren Widerstandes (Ossana- 
kreis) in itibersichtlicher Weise hergeleitet. Diese Ableitung ist der vom Verf. er- 
-wihnten Stehrschen Konstruktion (in Handbuch d. Elektrotechnik, V. B. 8.306) durch 
ihre Einfachheit iberlegen. 
Ferner wird eine zeichnerisch genaue Konstruktion fir den Stillstandspunkt des 
Diagramms, sowie die Konstruktion des genauen Kreisdiagramms aus den Versuchs- 
ten (Stillstands- bzw. synchrone Stromaufnahme und primarer Widerstand) gegeben. 
PoLLaczEK. 


Charles W. Davis and Donald M. Simons. Maximum Allowable Working 
Voltages in Cables. Journ. Amer. Inst. Electr. Engin. 40, 12—22, 1921, Nr.1. 
Die Abhandlung stellt eine eingehende Untersuchung iiber die héchst zulassigen 
Spannungen in Hin- und Mehraderkabeln dar. Die Beschaffenheit der vorhandenen 
Isolierstoffe setzt ihrer elektrischen Beanspruchung eine Grenze; mehr als 25kV/cem 
diirfte nicht méglich sein. In Mehraderkabeln ist die Spannungsverteilung im Dielek- 
trikum nicht gleichmabig; in Dreiaderkabeln, z. B. mit Drehstrombelastung, ist die 
Feldstirke im Dielektrikum zwischen den Adern am groéSten. Das Verhiltnis des 
AuSendurchmessers des Kabels zum Aderdurchmesser ist wesentlich fiir die im Dielek- 
trikum auftretenden Feldstarken. Auch die Form des Aderquerschnittes ist von Be- 
deutung. 

Fir Kabel normaler Gréfe diirften Spannungen bis zu etwa 30kV zulissig sein; die 
Feldstarke im Dielektrikum soll den oben angegebenen Wert von 25kV/cm nicht tiber- 
steigen. BorpEKER. 


Philip Torchio. Permissible Operating Temperatures of Impregnated 
Paper Insulation in which Dielectric Stress is Low. Journ. Amer. Inst. 
Electr. Engin. 40, 96—104, 1921, Nr.2. Die zulassige Temperaturerhéhung in papier- 
isolierten Niederspannungskabeln wird durch die Temperaturabhangigkeit nicht der 
elektrischen, sondern der mechanischen Higenschaften der Isolierung bestimmt. Hs 
werden ausfiihrliche Versuchsergebnisse (bei Temperaturen bis zu 269°C) und Be- 
triebserfahrungen mitgeteilt. Unter den einwirkenden Faktoren sollte besonders der 
»Leistungsfaktor“ beriicksichtigt werden, d. i. das Verhaltnis des Héchststromes zum 
Durchschnittsstrom. Der Verf. empfiehlt, fiir Werte desselben von 1/3, 1/. und iiber 
2/, bzw. 105°, 95° und 90°C als Innentemperatur des Kabels zuzulassen. SALINGER. 


L. Schén. Ein neuer Hoéchststromschalter fir Strabenbahnen, Gruben- 
bahnen und andere rauhe Betriebe. Kruppsche Monatshefte 1, 178—184, 1920, 
November. Die Fried. Krupp A.-G. bendtigte fiir den Schwenkbetrieb schwerer 
Panzertiirme eine selbsttatige Endausschaltung, wofiir sich die tiblichen Hoéchststrom- 
schalter wenig eigneten. Der Kruppsche Hoéchststromschalter wird im stromlosen 
Zustand durch eine Feder geschlossen gehalten. Ein vom Hauptstrom erregter Zug- 
magnet reift zwei Kupferkontakte auseinander, sobald die Stromstirke den einge- 
stellten Wert iiberschreitet. Bei eingelegtem Fahrschalter wird nun eine Klebespule 
erregt, welche die Unterbrechung aufrecht erhalt. Durch Ausschalten des Fahr- 
schalters wird der Strom in der Klebespule unterbrochen und die Feder schlieBt 
wieder die Kontakte des Héchststromschalters. Die Schaltgeschwindigkeit nimmt mit 
der GréSe der abzuschaltenden Stromstirke zu. Hin sehr starkes Blasfeld vermindert 
die zerstorende Wirkung des Unterbrechungslichttogens. An die Kupferkontakte 
schlieBen sich Kohlestiicke an, die den Lichtbogen wihrend der Schaltbewegung 
weiterfihren zu den fast wagrecht gestellten Funkenhérnern, wo er erlischt. Hier- 


636 5. Elektrizitat und Magnetismus. — 6. Optik aller Wellenlangen. 


durch wird auSerdem ein verhaltnismabig langsames und stetiges Abnehmen de 
Lichtbogenstromes erzielt, so da die durch Selbstinduktion hervorgerufenen Uber 
spannungen nicht so hoch werden, da sie das Erléschen des Lichtbogens verhindern 
kénnten. Jede miSbrauchliche Benutzung des Schalters ist bei dieser Konstruktio 
unmdglich. 

Dieser Hochststromschalter bewahrte sich bei den Panzertiirmen durchaus. In den so- 
genannten rauhen Betrieben, also bei StraBenbahnen, Grubenbahnen, Krananlagen usw. 
ist seine Verwendung sehr vorteilhaft. Durch KurzschluBversuche konnte ferner nach- 
gewiesen werden, da der Kruppsche Héchststromschalter die Verwendung von Ein- 
anker-Umformern auch in solchen Betrieben erméglicht, bei denen dies bis jetzt in- 
folge haufiger schwerer Kurzschliisse nicht méglich war. DIerERLe. 


Emil Alm. Protection of Transmission Systems I. Comprehensive Ana- 
lysis of Abnormal Voltages on Transmission Systems and Methods 
Adopted by a Company in Sweden to Protect the Station Apparatus from 
Insulation Breakdown. Electrical World 76, 277—279, 1920, Nr.6. Uberspannungen 
in Hochspannungsnetzen erscheinen gewohnlich zuerst als Wanderwellen und verandern 
sich dann in elektrische Schwingungen, wobei noch Resonanzerscheinungen auftreten 
kénnen. Der Verf. beschreibt die im Kraftwerk Untra in Schweden und in der Um- 
formerstation Vartan aufgestellten Uberspannungs-Schutzapparate der 100 kV-Linie, 
sowie die Griinde fiir deren Wahl. Insbesondere bespricht er, warum der Sternpunkt 
der Hochyoltseile der Transformatoren iiber einen induktionslosen Widerstand geerdet 
ist und nicht tiber eine ErdschluSspule. Neue Gesichtspunkte werden hierbei nicht 
aufgefiihrt. Dagegen ist interessant, da zur Vermeidung der gefirchteten Isolatoren- 
uberschlage Isolatorenketten mit einer Regeniiberschlagspannung von 250 kV verwendet 
werden und iiber den Leitungen ein Erdseil angebracht ist, das die Héhe der Uber- 
spannungen bis auf die Halfte ihres Wertes beschranken soll. Bekanntlich wird die 
Notwendigkeit von Erdseilen in Netzen von iiber 50kV bestritten. DIETERLE. 


W. D. A. Peaslee. Arcing Grounds on High-Tension Lines. Experimental — 
Investigation of the Voltage Stress on Insulators and Connected Apparatus on High- 

Tension Transmission Lines Due to the Normal-Frequency Voltage and the High- 

Frequency Surges’Caused by Arcing Grounds. Electrical World 76, 424—427, 1920, 

Nr. 9. Der Verf. untersuchte theoretisch und experimentell die beim Erdschlu8-Licht- 
bogen in Hochspannungslinien auftretenden Schwingungen. Die Versuche wurden an 
einem Modell einer Hochspannungsfernleitung ausgefiihrt; sie bestitigten die theore- 
tischen Uberlegungen. Die Ergebnisse sind: Den Spannungen und Strémen von nor- 
maler Frequenz tiberlagern sich rasch voriibergehende hochfrequente Spannungen und 
Stréme, die Frequenz hangt ab von den elektrischen Konstanten der Linie und yom Ort 
des Erdschluf-Lichtbogens. Auf beiden Seiten der Stérungsstelle ist die Frequenz daher 
nicht dieselbe, beide Wellen beeinflussen sich noch gegenseitig. Die Frequenzen kénne 
von der GréSenordnung 10° sein. Die Spannungsbeanspruchung der Leitung nimmt 
mit der Energie des Lichtbogens. Da die Ubertragungsspannung konstant ist, aber 
die Stromstirke vom Ort abhangt, so sind ErdschluB-Lichtbégen besonders gefahrlic 
in der Nahe der Kraftstation; in diesen Fallen ist auch die Frequenz der Stérungswell 
sehr hoch. Je gréBer die Energie des Lichtbogens ist, um so betrichtlicher ist de 
Anteil der Spannung der Hochfrequenzwelle an der Gesamtspannung, mit der die Lei- 
tung an dieser Stelle beansprucht wird. DIEtvERLE. 


E. Higer. Uber das Lumineszenzlicht der Durchleuchtungsschirme un 
ein hierauf eingestelltes Lichtfilter, das sich besonders fir die Beleuch 
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t ungseinrichtung des Roéntgenzimmers eignet. Fortschr. a. d. Geb. d. 
‘Rontgenstr. 27, 634—642, 1921, Nr.6. Eine spektroskopische Untersuchung des Lumi- 
-neszenzlichtes der aus Willemit bestehenden Durchleuchtungsschirme ergibt ein konti- 
nuierliches Spektrum, von 660 bis 480 uu reichend. Aus physiologischen Griinden 
erabsetzung der Adaptionszeit des Auges) ist es am giinstigten, das Roéntgenzimmer 
it solchem Licht zu erleuchten, das die Wellenlangen zwischen 660 und 480 uu nicht 
thalt. Dies gelingt durch Verwendung eines besonders konstruierten Lifa-Farbfilters, 
as nur das auSerste Rot und Blauviolett hindurchlast. Ghocxzr. 


F. M. Griédel. Homogenisierungsfilter fir Réntgenstrahlen. Fortschr. a. d. 
Geb. d. Rontgenstr. 27, 651—654, 1921, Nr.6. Verf. schligt vor, bei medizinischen 
ec zwischen Réntgenréhre und bestrahltem Objekt eine entsprechend dicke 

ewebsaquivalentschicht (z. B. 10cm Wasser) einzuschalten, um die Strahlung zu 
homogenisieren. GLOCKER. 


A. Chaoul. Die praktische Ausnitzung der Streustrahlung in der Tiefen- 
therapie. (Der Strahlensammler.) Miinch. med. Wochenschr. 68, 291—295, 1921, 
‘Nr.10. Bei der medizinischen Anwendung der Réntgenstrahlen fir Bestrahlungen 
wird nur ein kleiner Teil der gesamten aus der Réntgenrdéhre austretenden Strahlung 
‘ausgeniitzt. Bringt man zwischen Rohre und dem zu bestrahlenden Objekt einen 
Paraffinkérper von geeigneter Form"an, so wird ein Teil der sonst ungeniitzt in die 
Luft gehenden primaren Réntgenstrahlen in dem Paraffin zerstreut, so dai bei gleicher 
Bestrahlungszeit sich sowohl an der Oberflache als auch in der Tiefe des bestrahlten 
Objektes eine Vermehrung der Dosis um etwa 40 Proz. ergibt. GLOCKER. 
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Edouard Guillaume. Coup d’cil sur les Principes de la Théorie de la Rela- 
tivité. C.R. Soc. suisse de phys. Neuchatel 1920. Arch. sc. phys. et nat. (5) 2, 414 
—416, 1920, Sept./Okt. [S.597.] KRETSCHMANN. 


G. Sagnac. Les deux mécaniques simultanées et leurs liaisons réelles. 
C. R. 171, 99—102, 1920, Nr.2. [S. 597.] KRETSCHMANN. 


Moritz y. Rohr. Die binokularen Instrumente. Zweite, vermehrte und ver- 
pesserte Auflage. Mit 136 Textabbildungen. XVII u. 3038. Berlin, Julius Springer, 
1920. (Naturwissenschaftliche Monographien und Lehrbiicher. Zweiter Band.) Diese 
-Auflage reicht bis Ende 1910. Jedoch ist nicht nur ein Kapitel fiir das erste Jahr- 
zehnt des 20. Jahrhunderts hinzugefiigt, sondern es ist aufer vielen anderen Ergan- 
zungen auch die Zeit vor Wheatstone und dieser selbst viel ausfihrlicher behandelt 
worden. Sonst ist im wesentlichen die Anordnung beibehalten. 

Der theoretische Teil behandelt vor allen Dingen das Sehen mit einem Auge und mit 
beiden Augen. Er nimmt nar einen verhaltnismaBig kleinen Teil des Buches ein und 
ist unverandert geblieben. 
‘Der historische Teil beginnt schon mit Euklid. Der Anfang ist ganz neu und im 
‘abrigen ist der erste Abschnitt, wie schon erwahnt, vollstandig umgearbeitet. Hierauf 
werden die Arbeiten Wheatstones und Brewsters, der beiden eigentlichen Erfinder 
der modernen Stereoskope, behandelt; die Bedeutung des ersteren tritt hier vielleicht 
“noch etwas mehr hervor als in der ersten Auflage. Sodann werden in chronologischer 
j 
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Reihenfolge die einzelnen Jahrzehnte bis 1910 geschildert. Die 50er Jahre waren 
die Zeit der allgemeinen Freude am Stereoskop. In den 60er Jahren erfolgte der’ 
allgemeine Niedergang der Stereoskopie und erreichte in den 70er und 80er Jahren’ 
seinen Tiefstand. In den 90er Jahren erwachte das Interesse am raumlichen Sehen 
von neuem und entwickelte sich auch in den ersten zehn Jahren des 20. Jahrhunderts 
weiter. 
Zum Schluf wird wieder die systematische Anordnung des ganzen Stoffes gebracht. 
Fremdworter sind in dieser neuen Auflage soweit wie irgend moéglich vermieden. 
Cur. v. Hore. 
E. Lihotzky. Beitrag zur Theorie von Petzvals ,verkittetem Dialyt*. 
Zentralztg. f. Opt: u. Mech. 42, 33—55, 1921, Nr. 5; diese Ber. 2, 464,1921. OsrrLinpeEr. 


T. F. Connolly. Brinell Impression Measuring Microscope Abstract of a 
paper read before Optical Soc. London 8. W. on March 10. Amer. Mach. 54, 45 E 
—46 EH, 1921, Nr.6. [8.594] Brgnpr. 


J. Rheden. Neue Form einer Kupplung fir Fernrohr-Triebwerke mit 
unmittelbarem elektromotorischen Antrieb. ZS. f. Instrkde. 41, 86—88, 1921, 
Nr.3. Die Einrichtung bezweckt, den Antrieb des Fernrohrs durch einen Elektro- 
motor unmittelbar, ohne Zuhilfenahme eines Gewichts, vorzunehmen. Die Anordnung 
ist eine einfache, aber sehr genau gearbeitete Reibungskupplung mit vertikaler Achse, 
an die der Motor angreift, und die die eine Kupplungsflache tragt; sie umschlieSt 
eine Hiilse mit der zweiten Kupplungsflache, die an jene durch Federdruck unter Ver- 
mittlung von Kugellagern angedriickt wird. Von der Hiilse erfolgt dann die Uber- 
tragung auf das Fernrohr. Die ganze Kupplung lauft in Petroleum. Die vertikale 
Anordnung der Achse hat den Vorteil, daS ein merkliches Kriechen des Ols nicht 
mehr vorhanden ist. Buock. 


M. W. Travers. Scientific Research and the Glass Industry in the United 
States. Nature 105, 9—10, 1920, Nr. 2627. Fir die Entwicklung der amerikanischen 
Glasindustrie ist die Mitarbeit der wissenschaftlichen Hilfskrafte des Geophysical — 
Laboratory von gréSter Bedeutung gewesen. Auch auf die Tatigkeit des Bureau of © 
Standards und der General Electric Company auf dem Gebiete der Glasfabrikation 
wird hingewiesen. H. R. Scuvyz. 


Arthur 8S. King. A study with the Electric Furnace of the Anomalous 
Dispersion of Metallic Vapors. Astrophys. Journ. 45, 254—268, 1917. Mit dem 
elektrischen Graphitrohrofen gelingt es, an einer groSen Zahl von Metallinien anomale 
Dispersion nachzuweisen. Die Methode ist im Prinzip die der gekreuzten Prismen. 
Ks wird eine ungleiche Dichtigkeit der Metalldampfe in dem glihenden Graphitrohre 
erzeugt, indem durch angebrachte Schlitze eine starkere Abkiihlung der oberen Halfte 
des Rohres hervorgerufen wird. Dann wirkt die Dampfschicht wie ein Prisma, dessen 
Kante senkrecht zum Spalt des Spektrographen steht. Von dem Licht einer Bogenlampe 
wird ein schmaler Streifen, der senkrecht zum Spalt liegt, auf diesen durch das absor- 
bierende Ofenrohr entworfen. Ist in der Umgebung von Absorptionslinien anomale 
Dispersion vorhanden, so zeigt das Spektrum die hekannten Ausbiegungen. Es werden 
an Hand sehr schéner Abbildungen die Resultate der Beobachtungen an Titan-, Calcium-, 
Chrom-, Natrium-, Eisenlinien und der Cyanbande 2 = 3883 mitgeteilt. Die anomale Dis- 
persion ist stets um so gréfer, je stirker die Absorptionslinie ist. Die von Julius 
theoretisch gefolgerte AbstoBung zweier eng benachbarter Absorptionslinien wird da- 
durch untersucht, daS zwei Elemente, die zwei fast koinzidierende Linien besitzen, 


t 


( 3. Instrumente; 4. Fortpflanzung; 5. Interferenz. Beugung. 639 


miteinander gemischt werden. In dem Gemisch haben jedoch beide Linien innerhalb 
der MeSgenauigkeit (0,001 A) dieselben Wellenlangen wie bei reinen Elementen. Zu 
siner quantitativen Bestimmung der anomalen Dispersion ist die Methode nicht ausge- 
arbeitet worden. F. Stumpr. 


f. Berndt. Interferenzmethoden zur Untersuchung von EndmaS8en. Der 
Betrieb 8, 389—396, 1921, Nr. 14. [S. 594.] BERNDT. 


P. Wolski. Uber optisch leere Flissigkeiten. Kolloidchem. Beih. 18, 137—164, 
1920, H. 6/7. Die Frage nach der Existenz optisch leerer Flissigkeiten und Lésungen 
jollte entschieden werden. Spring gibt an, da er durch Reinigung mittels Elektro- 
ghorese oder durch Absitzenlassen eines Niederschlags bei subjektiver Betrachtung 
yptisch leere Fliissigkeiten erhalten habe. W. Kangro, der dieselben Reinigungs- 
nethoden anwandte, aber an Stelle des Auges eine photographische Platte setzte: 
rhielt stets ein Bild des Tyndallkegels im Ultramikroskop. Die Arbeit lieB den 
fweifel, ob die Triibung tatsaichlich auf Molekile oder Molekilaggregate der Fliissig- 
ceit oder des Gelésten oder auf nicht zum System gehérige Schmutzteilchen zuriick- 
ufiihren sei. — Verf. benutzt ein Siedentopf-Zsigmondysches Ultramikroskop 
md beobachtet bei stillstehender und bei strémender Flissigkeit in der Kiivette. 
setzteres hat den Vorteil, dafS dem Beobachter eine gréBere Menge Flissigkeit durch 
len Kegel strémt und ihm s0 leichter vorhandene Teilchen zu Gesicht kommen wiirden. 
m destillierten Wasser werden pro Kubikzentimeter etwa 29000 Teilchen gezahlt, 
lie durch wiederholte Destillation nicht verringert werden. In Leitungswasser ist die 
Ofache Zahl. — Es wurde nun versucht, durch Ultrafiltration eine optische Leere zu 
rreichen. Gewohnliches Filtrierpapier und Barytfilter erhdhen die Zahl, besonders, 
yvenn sie feucht aufbewahrt wurden. Leinenfilter und Taffetseide lieSen die Teilchen- 
ahl ungeaindert. Durch besondere Praparation der Taffetseidenfilter mit einer stark 
Ikoholischen Kollodiumlésung wurden ausgezeichnete Filter erhalten. Durch langere 
senutzung erhdhte sich die Dichte der Filter. Wasser wurde so nach 2!/, Tagen als 
ollkommen optisch leeres Filtrat erhalten. Auch die Losungen anorganischer Stoffe 
aben ein gleiches. 20proz. KBr-Lésung, von der selbst Spring angegeben hatte, 
iaB sie weitgehend triib sei, war nach der Filtration vollkommen leer. FeCl3-, AlCl;-, 
ja Clp-Lésungen erwiesen sich schon makroskopisch als nicht ganz klar; jedoch ver- 
chwindet jede Triibung auf Zusatz von wenig Saiure, so daS sie wahrscheinlich von 
‘olloid ausgeschiedenem Hydroxyd herrihrt, das sich durch Hydrolyse gebildet hat. 
ferdiinnte organische Lésungen oder organische Flissigkeiten waren nach der Filtration 
ptisch leer. An konzentrierten Lésungen organischer Stoffe wurden Citronensaure, 
as Na-Salz des Benzoesiuresulfinids und Rohrzuckerlésungen untersucht. Auch sie 
aren vollig optisch leer zu erhalten; jedoch gaben kiinstlich hereingebrachte Teilchen 
m Tyndallkegel Hoferscheinungen, die Verf. auf eine mégliche optische Heterogenitiat 
er Molekularaggregate in unmittelbarer Nahe zuriickfiihrt. Somit ist die Frage nach 
em Bestehen optisch leerer Flissigkeiten bejahend beantwortet im Hinblick auf die 
urzeit vorhandenen Hilfsmittel. — Es wird aber betont, da8 die gewohnlichen Er- 
ennungsmethoden fiir Kolloide der ultramikroskopischen in der Regel tiberlegen sind. 
us einem negativen Ultrabild darf man nichts schlieBen; das zeigen Systeme wie 
ongorubin- und konzentrierte Zuckerlésungen. ** ZISCH. 


i. Schulz. Die Bestimmung der Spannungen in beanspruchten Kérpern 
nit Hilfe polarisierten Lichtes. Der Betrieb 3, 405—412, 1921, Nr. 14. Durch 
pannungen wird in einem urspriinglich isotropen Kérper Doppelbrechung hervor- 
erufen, die zur Bestimmung von Grofe und Verteilung der Spannungskrafte benutzt 
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werden kann. Da eine numerische Ermittlung nur in den Fallen méglich ist, in denex 
einfache Kérperformen und einfache Belastungsfalle oder Temperaturverteilungen vor 
handen sind, hat das optische Verfahren besonders fiir die Technik Bedeutung. Di 
theoretischen Grundlagen und einige MeBvorrichtungen werden beschrieben, sowie 
einige Beispiele fir die Spannungsverteilung in beanspruchten Kérpern besonders nact 
englischen Quellen wiedergegeben. H, R. Scuvnz 


E. G. Coker. Tension tests of materials. Engineering 111, 1—4, 1921, Nr. 2871 


[S. 603.] BERNDT 


Die Entspannungstemperatur des Glases. Keramische Rundschau 29, 151—152 
1921, Nr. 14. Unter Hinweis auf die fritheren Versuche von Schulz und Zschimme1 
werden die Ergebnisse der Arbeiten von Weidert und Berndt wiedergegeben (vgl 
diese Berichte 1, 524, 1920). H. R. Souvuz. 


J. Beckenkamp. Uber optische Drehung in Kristallen. Sitzungsber. d. phys.- 
med. Ges. Wiarzburg 1919, 8. 76—80, Nr.5. Die von Sohncke zur Erklarung der 
optischen Drehung achsenparalleler Strahlen im Quarz angenommene schraubenformige 
Anordnung der Strukturelemente erklart die Tatsache nicht, daS regulare Kristalle 
Strahlen nach beliebiger Richtung gleich drehen. Verf. nimmt ein doppelt kubisches 
Gitter fiir die Schwerpunkte einer Atomart und eine spezielle Anordnung der yon 
ihnen ausgehenden Valenzachsen nach den trigonalen Achsen an, Es ergeben sich 
Wiederholungen von vier Schichten, zu der einen ist die Valenzachse senkrecht, diese 
Schicht ist fiir senkrechte Strahlen indifferent, die drei anderen verhalten sich wie 
' ein dreigliedriger Glimmersatz nach Reusch. Aus dieser Anordnung folgt die gleiche 
Drehung regularer Kristalle in allen Richtungen. Besonders einfach gestaltet sich 
die Anordnung bei Na.ClOs, bei der als Kern der Gruppe O; betrachtet wird, deren 
Schwerpunkte ein gleichseitiges Dreieck bildet; die Form des Quarzes wird als. ein- 
fache Deformation jener Struktur betrachtet, die naher erlautert wird. Nach dieser 
Konstruktion bilden die Schwerpunkte der Siliciumatome nicht, wie Bragg annimmt, 
ein schraubenférmiges, sondern ein rhomboedrisches Gitter. Die hier angenommene 
Anordnung fiihrt beim Tridymit und Cristobalit zu Folgerungen, die bei weiteren 


naheliegenden Annahmen mit anderen an diesen Kristallen gemachten Beobachtungen 


gut ibereinstimmen. Levy. 


Albert Nodon. L’action solaire et les récents troubles de Vatmosphére. OR. 
171, 1390—1391, 1920, Nr.26. Die Gleichzeitigkeit groBer Sonnenflecken im Monat 
Dezember 1920 und bedeutender Temperaturvariationen, Niederschlage, magnetischer 
Stérungen, Erdbeben usw. wird festgestellt. Der Versuch einer physikalischen 
klarung wird nicht mitgeteilt. ConraD. 


Arthur §8. King. Experiments on the possible influence of potential 
difference on the radiation of the tube resistance furnace. Astrophys. 
Journ. 52, 187—197, 1920, Nr.3. Um einen Einwand von Hemsalech zu entkraften, 
der fir die Entstehung der Spektren im Graphitrohrofen die durch den Heizstrom 
hervorgerufene geringe Potentialdifferenz yon 1 bis 2 Volt pro Zentimeter verant- 
wortlich macht, untersucht Verf. die Entstehung der Spektren unter vier verschiedenen 
Bedingungen. Erstens ersetzt er den zum Heizen des Rohres verwendeten Wechsel- 
strom durch Gleichstrom, wobei die fir dieselbe Temperatur erforderlichen Héchst- 
Spannungen geringer sind, bei 1800° nur 0,5 Volt pro Zentimeter. Hierbei erhilt 2 
die Gruppe der Eisenlinien 2 = 4900, welche Hemsalech bei 2500° noch nicht 
erhielt. Auch die von Verunreinigungen stammenden Linien von Titan und Vanadium 
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and die Cyanbande (A = 3883) waren deutlich. Verf. erklart die Diskrepanz der 
Beobachtungen daraus, da diese Linien bei so niedriger Temperatur fir visuelle 
Beobachtung unsichtbar sind. Als zweite Priifung auf den rein thermischen Charakter 
er Spektren fihrt er in das stromdurchflossene Heizrohr ein zweites isoliertes Rohr 
ain, in welchem die Substanzen verdampfen sollen. Obwohl hierbei von einem elek- 
irischen Felde in dem Metalldampf keine Rede mehr sein kann, erhalt er bei 1700° 
and 2000° dieselben Spektren wie friiher. Drittens photographiert er die Spektren 
mach Ausschalten des Stromes. Da nach dem Ausschalten die Temperatur von 23500 
auf 1500° innerhalb 15sec herabsinkt, so mu8 die Expositionszeit durch mehrfaches 
Heizen zusammengesetzt werden. Das Spektrum ist dasselbe wie ein bei 2100° er- 
haltenes mit dauernd flieSendem Strom. Hieraus geht mit Sicherheit der Temperatur- 
sharakter der Spektren hervor, deren Erzeugung nichts mit dem von Hemsalech 
vermuteten Niederspannungsbogen in den Metalldampfen zu tun hat. Als vierte 
robe wird die Heizung des Graphitrohres von auSen durch einen unter demselben 
angebrachten Bogen von 200 bis 300 Amp. bewirkt. Auch hierbei ist ein elektrisches 
Feld innerhalb des Heizrohres villig ausgeschlossen. Samtliche Linien erschienen wie 
gewOhnlich. Hemsalech hatte eine Graphitplatte durch Strom geheizt und dabei 
eine rotlich glimmende Schicht gefunden, die die Platte teilweise bedeckte und von 
ihm als Bogenlicht angesehen wurde. Diese rote Franse findet King in seinem Rohr 
bei allen vier Versuchen, sie hat also ebenfalls mit dem elektrischen Feld nichts zu 
tun, wird von ihm vielmehr der von der Temperatur abhangigen Reaktion des Graphits 
mit umgebenden Gasen zugeschrieben. Die Titan-, Vanadium- und Cyanlinien ent- 
stehen hauptsachlich in ihr. F. Srumpr. 


H. C. Burger and P. H. van Cittert. Measurements on the Intensity of 
Spectrum Lines by the Aidyof the Echelon. Proc. Amsterdam 28, 790—796, 
1921, Nr.5. Die Verff. weisen erneut — die Veréffentlichung des Referenten tiber den 
gleichen Gegenstand [Ann. d. Phys. (4) 34, 388427, 1911] ist ihnen offenbar entgangen 
—darauf hin, daB bei der Messung von Intensitatsverhaltnissen an Spektrallinien, sowie 
von Abstinden solcher, mittels des Stufengitters die charakteristischen Higenschaften 
des letzteren beriicksichtigt werden miissen. Mit Hilfe photographischer Photometrie 
werden die diesbeziiglichen Verhaltnisse an einem Stufengitter untersucht und mit 
den Forderungen der Theorie in leidlicher Ubereinstimmung befunden. _P. P. Kocn. 


R. Seeliger. Zur Theorie der Intensitatsverteilung in Linienspektren. 
ZS. f. Phys. 4, 424—432, 1921, Nr. 3. Der Verf. erhebt Prioritatsanspriiche an der 
Auffassung, die fiir die Anregung eines Atoms zum Leuchten mehrere aufeinander- 
folgende StéSe verantwortlich macht. Er schreibt die Intensititsverteilung in Linien- 
spektren drei Vorgiingen zu, der Anregung, der Wiedervereinigung und der stufen- 
weisen Hnergieansammlung und diskutiert die Wirkungsweise der drei Faktoren. 
Endlich wird eine Bemerkung iiber die Zahl der axiomatischen Voraussetzungen der 
Bohrschen Theorie angeschlossen. P. P. Koox. 
hr. Fiichtbauer und H. Bartels. GesetzmaBigkeit bei der Absorption von 
Esviamlnion samt Beispiel fiir die Bestimmung von Dampfdruckendurch 
bsorptionsmessungen. ZS. f. Phys. 4, 337—342, 1921, Nr.3. Das von Fiicht- 
bauer und Hofmann (Ann. d. Phys. 43, 96, 1914) vermutete Seriengesetz, dem zufolge 
“ entsprechende Dubletts aller Alkalihauptserien die Intensititen der langwelligen und 
Jer kurzwelligen Linie im nimlichen Verhiltnis (1:m fir das Paar 1,5S—mP in 
’aschenscher Bezeichnung) stehen, wird fiir das Casiumpaar 3617 A.-E. und 3612 A.-E. 
Physikalische Berichte. 1921. 41 
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nachgeprift und bestatigt gefunden. Die dazu erforderlichen Messungen gestatter 
gleichzeitig aus der Absorption des Casiumdampfes auf dessen Dampfdruckverhiltniss 
zu schlieSen. PP. Koo 


Arthur S. King. The variation with temperature of the electric furnace 
spectra of calcium, strontium, barium and magnesium. Astrophys. Journ 
48, 13—34, 1918. Die Spektren der genannten Stoffe wurden mit dem Graphitrohrofe 
im Vakuum erzeugt bei drei Temperaturen: 1650°, 2000°, 2350°. Sie wurden mit eine 
Konkaygitter von 4,5m Brennweite in zweiter Ordnung (1mm = 1,8 A) aufgenommen 
Bei der héchsten Temperatur treten gegeniiber der mittleren keine neuen Linien auf 
meist werden schon vorhandene verbreitert, auch zahlreiche Umkehrungen werde 
beobachtet. Durch Ausgleich von Emission und Absorption erscheint bei der héchste 
Temperatur eine Art kontinuierliches Spektrum, in welchem die feineren Linien ver 
schwinden und diejenigen, die gewohnlich Umkehrung zeigen, mehrere Angstrém breit 
erscheinen. Daher erhalt man die brauchbarsten Platten bei den zwei tieferen Tem 
peraturen, bei welchen die Spektra durchweg aus Emissionslinien bestehen. Di 
Spektren des Ofens werden mit den im Bogen bei Atmospharendruck erhaltene 
verglichen. Viele Linien sind im letzteren verwaschen, wahrend der Ofen sie volli 
scharf, oft in mehrere Komponenten getrennt gibt. Die Linien werden klassifizier 
nach der Temperaturabhangigkeit ihres Auftretens. Die Linien der Klasse I erscheine 
stark bei der niedrigsten Ofentemperatur, die von Klasse II werden erst bei mittlerel 
Ofentemperatur stark, die von Klasse V fehlen noch bei der héchsten Ofentemperatur 
und treten erst im Bogen auf. 


Das Calciumspektrum wird verglichen mit Messungen am Bogen von Exner-Haschek 
und McCauley. Zu Klasse I gehort die aus Flammenspektren bekannte Linie 4227, 
zu II die Linien H:3934 und K:3968, welche schon bei 1650° erscheinen, aber bei 
héherer Temperatur stark zunehmen. Die in Sonnenflecken sichtbare Linie 6573, 
welche im Bogen sehr schwach ist, tritt in den Ofenspektren mehr hervor, am 
starksten bei einer Temperatur von 2000°. Zu Klasse V gehéren 3159, 3179, 3706, 
3737. Die Glieder der Serien von Kinzellinien erscheinen bei hoher Temperatur. 

Strontium wird verglichen mit Messungen am Bogen von Exner-Haschek und 
Hampe. Die starken Linien 4078, 4216, 4607 verhalten sich ebenso wie die Linien H, 
i< und 4227 des Calciums. Ebenso sind die Serien der Kinzellinien Erscheinungen 
hoher Temperatur. Im Ultraviolett sind viele Linien des Ofenspektrums  scharf, 
welche im Bogen verwaschen auftreten. : 


Zum Vergleich des Bariumspektrums dienen Messungen von Exner und Haschek 
und Schmitz am Bogen. Doch versagen die von Schmitz fiir 2< 3639, da der 
Bogen diese Linien zu unscharf gibt. Daher hat King die Welienlangen der sehr 
scharfen Ofenlinien von 3071 bis 3639 selbst bestimmt. Die Linien 4554, 4934, 5536 
entsprechen wiederum in ihrem Verhalten den Linien H, K und 4227 des Calciums. 
Die Linien des Ultraviolett, welche im Bogen verschwommen sind, erscheinen b 
2000° besser als bei 23509, und sind dann oft in mehrere Komponenten getrennt. Zu 
Entscheidung, ob der Atmospharendruck des Bogens oder die elektrische Entladun, 
an der Verschlechterung der Linien schuld haben, wird eine Aufnahme gemach 
wobei der Ofen nicht evakuiert ist. Das Spektrum steht betreffs der Giite zwischel 
Bogenspektrum und Ofenspektrum im Vakuum. Die Auflésung der Linien 3222 
3262 in Komponenten bleibt gut. Viele Ofenlinien von Ba fehlen in der Sonne od 
sind dort schwach, wahrend die starken Bogenlinien 4554, 4934, 5854, 6142 auch i 
der Sonne stark sind. Doch sind in der Sonne auch einige von den im Ofenspektru 
auftretenden getrennten Liniengruppen vorhanden, welche der Bogen verwaschen gi 


woraus auf niedrige Temperatur (2000°) und niedrigen Druck an diesen Sonnenstellen 
geschlossen wird. 

Zum Vergleich des Magnesiumspektrums werden die Messungen von Exner-Haschek 
und Nacken herangezogen. 2852 ist bei 2350° am stiirksten und viel stérker als im 
Bogen, zeigt starke Verbreiterung und Umkehrung in einer Breite von 30 A. Die 
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Funkenlinie 4481 erscheint weder im Bogen noch im Ofen, F. Srumpr. 


R. A. Sawyer. The vacuum hot-spark spectrum of zine in the extreme 
ultra-violet region. Astrophys. Journ. 52, 286—300, 1921, Nr.5. Die Versuche, 
im 4uBersten Ultraviolett weiter zu kommen, werden mit einem von Millikan kon- 
struierten Apparat erfolgreich fortgesetzt. Die von Lyman erreichte Grenze von 
510A wird auf 316 A vorgeschoben. Als Lichtquelle fiir diese ganz hohen Frequenzen 
diente ein stark kondensierter Funken zwischen Zinkspitzen, die nur 1mm oder 
weniger voneinander abstehen, im héchsten Vakuum. Das Konkavgitter hatte 83cm 
Radius und 400 Linien pro 1mm, ein anderes 1100 Linien pro lmm. Der ganze 
Spektrograph war in ein Messingrohr yon 1m Lange und 15cm Durchmesser ein- 
-gebaut. Die Schumann-Platten wurden von Hilger in London fertig bezogen und 
mit eisgektihltem Pyrogallus-Entwickler entwickelt. Hine Tabelle und eine Reproduktion 
geben die Resultate, eine grofe Anzahl von Linien zwischen 2062 und 316A, wo die 
Emission deutlich aufhért. Einzelne Linien erscheinen stark verbreitert, auf 3 bis 
4A, einige Linien werden der Kohle zugeschrieben. F. Stumer, 


Charles E. St. John and Harold D. Babcock. The elimination of pole-effect 
from the source for secondary standards of wave-length. §.-A. Astrophys. 
Journ. 46, 138—156, 1917. 
—— — — The development of s source for standard wave lengths and 
the importance of their fundamental values. S.-A. Proc. Nat. Acad. of Sciences 
3, 505—507, 1917. Der Pfund-Hisenbogen (6mm Lange, 6 Amp., 220 Volt) zeigt an 
den Polen die Hisenlinien um einige Tausendstel gegen die aus der Mitte des Bogens 
gewonnenen Linien verschoben. MHierbei verhalten sich einige Linien besonders 
empfindlich, andere bleiben genauer konstant (Poleffekt). Hbenso zeigt der Inter- 
nationale Hisenbogen (6mm Linge zwischen 7 mm dicken Hisenstiben, 6 Amp., 220 Volt) 
an seinen Polen eine Linienverschiebung gegeniiber den Polen und gegeniiber dem 
mittleren Teile des Pfundbogens. Ersetzt man die negative Elektrode des Pfundbogens 
durch Kohle, so zeigt er nur am positiven Pol den Poleffekt, und zwar eine Verschie- 
‘bung um 0,004 A nach Rot. Hine Verbesserung des Pfundbogens wird dadurch 
erreicht, daS man ihm eine Lange von 12mm gibt und ihn mit 5 Amp., 220 Volt 
betreibt. Dann ist es gleichgiiltig, aus welcher Substanz der negative Pol besteht. 
‘Eine mittlere Zone von 1,3mm ist dann frei vom Poleffekt. 
Die Uberlegenheit dieses Bogens in bezug auf Einheitlichkeit der ausgestrahlten 
Wellenlingen gegeniiber dem Internationalen Bogen zeigt sich in der gréferen Scharfe 
der Interferenzen in einer Perot-Fabry-Anordnung, und wird durch eine Abbildung 
gereigt. Wahrend ferner die Sonnenlinien der Gruppe d des Eisens gegeniiber dem 
Bogen nach den besten bisherigen Messungen um — 0,004 A (nach Violett), der 
Gruppe e um +0,019 (mach Rot) verschoben waren, sind sie gegen den neuen 
Bogen um -+ 0,007 bzw. + 0,008 verschoben. F, Srumpr. 
. H. Bair. The spectra of some compound gases in vacuum tubes, Astro- 
phys. Journ. 52, 301—316, 1921, Nr. 5. Mit einem Glas- und einem Quarzspektro- 
graphen werden die Spektren von Ammoniak, Stickoxyd, Stickstoffdioxyd, Kohlen- 
dioxyd, Schwefelwasserstoff und schwefliger Saure beobachtet. Dabei wird auf die 
41* 
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Anderung der Spektren geachtet, die sich ergibt, wenn das Geisslerrohr einmal gefiillt 
wird, oder wenn das Gas durch langsame Strémung dauernd erneut wird. LHinige 
Banden, wie die gelbgriine des Ammoniaks, verschwinden, sobald der Gasstrom ab- 
gestellt wird, andere, wie die zweite Gruppe des Stickstofis im Spektrum von Stick- 
stoffdioxyd, treten dann erst starker hervor. Bei Kohlendioxyd tritt beim Abstellen 
des Gasstromes eine kontinuierliche Strahlung auf, die dem Wasserstoff zugeschrieben 
wird. Die im Sichtbaren liegende Bande von Ammoniak wird als doppelt erkannt, 
die Deslandressche Bande des Kohlendioxyds bei 2215 ist gut erkennbar, bei 
schwefliger Saure wird eine groSe Zahl neuer Banden gefunden. F. Srumer. 


E. F. George. The Absorption of Light by Mixtures of Inorganic Salts. 
Phys. Rev. (2) 17, 435—436, 1921, Nr.3. Bei Salzgemischen scheint der Hinflu§ von 
Chloriden auf die Absorption gré8er zu sein als der von Nitraten und Sulfaten, ebenso 
ist der Temperatureinflu8 bei ersteren gréSer. Fir das Verhaltnis der Absorption 
des Gemisches zur Summe der Absorptionen der Bestandteile ist ein Minimum zwischen 
510 und 610 mu festgestellt worden, und die starke Verinderung der Absorption bei 
Vorhandensein von magnetischen Elementen in der Lésung scheint auf eine Anderung 
der Frequenz durch magnetische Krafte zu deuten. Ferner wird angegeben, daf Salze, 
die wenig zur Hydratbildung neigen, meist die Absorption starker beeinflussen als 
solche, die leicht Hydrate bilden. H. R. Souuuz. 


Karl Fehrle. Uber eine neue periodische Beziehung zwischen den Atomgewichten 
der chemischen Elemente. V. Die Berechnung der Rydbergschen Konstante. 
Phys. ZS, 22, 60—62, 1921, Nr. 2. [S.615.] SWINE. 


William Duane and R. A. Patterson. On the Relative Positions of Lines in 
X-Ray Spectra. Phys. Rev. 17, 259—260, 1921, Nr.2. Wahrend die dritte Ab- 
sorptionsgrenze in der L-Serie Lag héohere Frequenz als die kirzeste L-Linie (7,4) 
hat, finden die Verff. sowohl in dem L,- wie ZL, - Liniensystem eine Emissionslinie etwas 
héherer Frequenz als die kritische Absorptionsfrequenz (vg > Vp4,5 Yy. > YL ap) 
Mit dem Kosselschen Emissions- und Absorptionsmodell und der Quantenbedingung 
wird dieser Befund durch die Annahme verbunden, da durch die kritische Absorptions- 
frequenz ein Elektron von einem J-Ring nur auf die Peripherie des Atoms gebracht 
wird, nicht ins ,Unendliche“, wahrend Emission auch durch Rickfallen eines gerade 
auferhalb der Peripherie des normalen Atoms befindlichen Elektrons zustande kommen 
kann. GERLACH. 
C. W. Hewlett. The Absorption and Seattering Coefficients for Homoge- 
neous X-Rays in Several Elements of Low Atomic Weight. Phys. Rev. 17, 
267, 1921, Nr.2. Vorlaufige Mitteilung: Die totalen Massenabsorptionskoeffizienten fir 
Réntgenstrahlen von 0,10 bis 1,05 A.-E. (Coolidgerohr und Steinsalzspektrometer) in 
Wasser, Aluminium, Kohle, Sauerstoff, Stickstoff, Lithium und Eisen sind (bis auf 
einige nicht beschriebene Ausnahmen) proportional der dritten Potenz der Wellen- 
lange. Die Zerstreuungskoeffizienten sind sémtlich kleiner als aus einem Elektronen- 
durchmesser von 10-18 cm berechnet. GERLACH, 


F. K. Richtmyer. Mass-absorption Coefficients as a Function of Wave 
length above and below the K X-Ray Limit of the Absorber. Phys. Rey. 
1%, 264—265, 1921, Nr. 2. Fir den Massenabsorptionskoeffizienten im Bereich 40, 
bis 0,5 A.-E. in Aluminium, Kupfer und Molybdain wurde friher gefunden y/o = AA 
+6/o. Neubestimmungen gaben: 
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Aluminium: y/o = 14,348 + 0,16 fir 0,5 bis 0,8 A.-E. auf 1 Proz., fir kirzere 
Wellenlingen 14,45 43+ 0,15. 

Molybdan: Unter 40,622 (K = Absorptionsgrenze) bis 0,3 Are angenahert ,//o 
= 45043 + 0,4, mit wachsender Wellenlange nach der Grenze hin zunehmende Ab- 
weichungen und konkave Kurve gegen die 43-Achse; auf der langwelligen Seite der 
K,,-Linie gilt bis 0,85 A.-E, HO = LAs + 6/o = 51,5 A3+-0,5. 

Biber: Unter der K-Grenze (0,491 A. -E.) u/o = A A3 + 6/o = 603 A8+ 0,7, iiber der 
K-Grenze w/o = L 43+ 6/o = 86 43+ 0,6. 

Blei: Fir Wellen groBer als die K-Grenze: /o = 510 43 + 1 (0,17 bis 0,7 A.-E.). Im 
Gebiete 0,148 bis 0,491 A.-E. absorbiert also Silber starker als Blei. 

Fir Aluminium, Kupfer und Molybdan war fiir 4 < K,, A proportional der dritten 
Potenz der Atomzahl gefunden; das gilt auch fiir Silber. "Jedoch wachst bei Annihe- 
rung an die K-Grenze w/o langsamer als nach dem N?3-Gesetz; 6/o hat oberhalb der 
K-Grenze etwa denselben Wert, auch wenn A: Z im Verhiltnis 7:1 variiert. Verf. 
schlagt die Formel vor: w/e = [K A3]¥ + [(La3}) 4 ofo; K = A—L. | K A3| gilt 
fiir den Bereich 2 = 0 bis A = K,, |L43| fir 2 =0 bis zur ersten L-Absorptions- 
grenze. GERLACH. 


Anton Weber. Neuerung am Seemannschen Schneidenspektrographen 
zwecks Prazisionsmessungen. ZS. f. Phys. 4, 360—362, 1921, Nr.3. Der 
Kristallsplitter ist so gefaBt, daS er um eine durch die Schneide gehende Achse 
gedreht werden kann, welche nur ungefahr senkrecht auf der Kristallflache zu stehen 
braucht. Es wird nach der ersten Aufnahme auf die gleiche Platte eine zweite 
gemacht, nachdem der Kristall um 180° um die genannte Achse gedreht wurde 
(Genauigkeit des Drehwinkels und der Senkrechtstellung vom Kristall zur Achse 
etwa 1/, Proz.). Die Linien der zweiten Aufnahme werden dann entsprechend den 
Justierungsfehlern des Kristalls meist nicht mit denen der ersten Aufnahme zusammen- 
fallen. Die wahre Wellenlinge relativ zu einer Normalen wird aus dem Mittel der 
beiden Linienlagen errechnet. GERLACH. 


Horace L. Howes. The Luminescence of Samarium. Phys. Rev. (2) 15, 544, 
1920, Nr.6. Es wurde das Lumineszenzspektrum von Gemischen aus Samariumoxyd 
und Calciumcarbonat bei Erregung durch Kathodenstrahlen untersucht. Die Anderung 
der Banden bei Proben, die 1 bis 3 Stunden auf 270° bis zur Temperatur der positiven 
Kohle des Bogens erhitzt waren, lag innerhalb der MeBfehler. Sie kénnen in ver- 
schiedene kurze Serien mit konstantem Frequenzintervall angeordnet werden. Brrnpv. 


Fritz Weigert. Uber einen neuen Effekt der Strahlung. 5. Mitteilung. ZS. 
f. Phys. 3, 437—459, 1920, Nr.6. Uber die friiheren Untersuchungen des Verf. vel. 
diese Ber. 1, 501, 1215, 1426, 1920; 2, 277, 1921. In dieser Verdffentlichung wird 
versucht, auf Grund der in den vorhergehenden Abhandlungen beschriebenen und 
neuer Versuche eine Erklarung fiir die beobachteten Effekte zu geben. 
Die Photochloride bestehen nach Reinders aus Adsorptionsverbindungen von metalli- 
schem Silber an Chlorsilber. Fir ihre Farbe ist, wie Verf. zeigt, nicht nur die Silber- 
menge maSgebend, sondern der ganze Komplex. Besondere Versuche zeigen, daB die 
im langwelligen Licht entstehende Farbung weder auf Veranderungen der Ultra- 
mikronen noch auf molekulardispersem Silber beruht. Sie kann also nur auf Ver- 
-4nderungen der Amikronen zuriickgefihrt werden. 
= den Kinfiu$ der optischen und elektrischen Eigenschaften der im Komplex 
enthaltenen Stoffe, ihre Lagerungsverhiltnisse usw. zu kennzeichnen, fiihrt der Verf. 
m Begriff der ,optischen Packungsdichte* ein. Da nun durch Verringerung der 
Packungsdichte die Absorption nach den kiirzeren Wellenlangen verschoben wird, 
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verhalt sich bei den vom Verf. entdeckten Effekten die Schicht so, als ob in den 
Komplexen eine Dilatation in der Richtung des elektrischen Vektors der erregenden 
Strahlung stattgefunden hatte. 

Unter Zugrundelegung der von Maxwell-Garnett abgeleiteten Beziehung zwischen 
Lagerungsdichte und Lichtabsorption kolloidaler Metalle gelangt nun der Verf. zur 
Erklarung aller beobachteten Erscheinungen. — 

Auf die interessanten Hinzelheiten kann hier um so weniger eingegangen werden, als 
der Verf. diese Uberlegungen ausfiithrlicher zu veréffentlichen beabsichtigt. v. HaLBAN. 


Joh. Plotnikow. Photochemische Studien. XII. Hinflu8 der Temperatur 
auf die photochemischen Vorgange. ZS. f. wiss. Photogr. 20, 125—139, 1921, 
Nr.6/8. Die bisher vorliegenden Angaben itiber die Temperaturabhangigkeit photo- 
chemischer Reaktionen werden in Form der (mittleren) Temperaturkoeffizienten 
zusammengestellt und diskutiert. Die Reaktionen werden nach der GroSe ihrer 
Temperaturabhangigkeit in drei Gruppen eingeteilt, deren Temperaturkoeffizienten 
1,03 + 0,03, 1,20 + 0,03 und 1,40 + 0,03 betragen. v. HanBan. 


Albert Rance und René Wurmser. Bemerkungen iiber reine und angewandte 
Photochemie. VII. Die durch das Licht hervorgebrachten allotropischen 
Umwandlungen. Ind. chimique 7, 267—268, 1920. Es werden zusammenfassend 
besprochen die photochemische Isomerisation des Schwefels und die photochemischen 
Umwandlungen des Se, Te, As und P, ferner die Erscheinungen der Phototropie 
(Fulgensiure nach Stobbe), die photochemische Stereoisomerisation und die Photo- 
polymerisation. * RUBLE. 


Anton Kailan. Mitteilungen aus dem Institut fir Radiumforschung. Nr.119. 
Uber die chemischen Wirkungen der durchdringenden Radiumstrahlung. 
11. Der EinfluS der durchdringenden Strahlen und der des ultravioletten 
Lichtes auf Toluol allein, sowie auf Toluol bei Anwesenheit von Wasser. 
Wien. Ber. 128 [2a], 831—852, 1919, Nr.5. (Vgl. diese Ber. 1, 161, 1920.) ScHExEt. 


M. Volmer. Zur Entwicklungstheorie des latenten Bildes. ZS.f. wiss. Photogr. 
20, 189—198, 1921, Nr. 9/10. Nach Hinweis auf eine Reihe von Unstimmigkeiten, zu 
denen die Silberkeimtheorie der Entwicklung fihrt, wird eine andere Auffassung des 
Entwicklungsvorganges vorgeschlagen und durch Versuche gestiitzt, derzufolge er sich 
als einen Fall der heterogenen Metallkatalyse darstellt in Verwandtschaft mit dem 
Vorgang der Bildung von Metallspiegeln aus Lésungen. P. P.. Koos 


Erich Ewald. Die Stereoskopie und ihre Anwendung auf die Unter- 
suchung des Fliegerbildes. 238. mit 1 Tafel. Ber. u. Abhandlgn. d. Wiss. 
Ges. f. Luftfahrt. (Beiheft zur ZS. f. Flugtechnik u. Motorluftschiffahrt.) 3. Heft. 
Minchen u. Berlin, R. Oldenbourg, 1921. Ausfiihrliche zusammenfassende Darstellung, 
von der hier nur der Hauptinhalt wiedergegeben werden kann: Grundlegender Unter- 
schied des Sehens mit einem und mit zwei Augen, Grundgesetze der plastischen Wir- 
kung. Nachahmung des beidaéugigen Sehens durch die Raumbildaufnahme, in geringer 
Entfernung mit der Stereokammer, in gréSerer durch Aufnahme von zwei verschie- 
denen Punkten, vom Flugzeug aus durch Aufnahmen nacheinander. GréSe der Stand- 
linie, Ausfiihrung der Raumaufnahmen. : 
Schragaufnahmen sind vom Flugzeug aus schwer in brauchbarer Form zu verwerten; 
am praktischsten sind senkrechte Aufnahmen; Reihenbildaufnahmen geben zu gerin 
Bildbreite. Kinfache Strichzeichnungen als Beispiele fir die Bedingungen der stereo 
skopischen Wirkung zweier Bilder. Fehler in der Platte oder wahrend der Aufnahm 
verschobene Punkte zeigen die Erscheinung des ,,Glanzes“. Betrachtung eines Rau 
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bildpaares mit blofen Augen; Kigenschaften und Arten der Betrachtungsapparate; 
Linsenraumglas, Spiegelstereoskop, Doppelfernrohr, Raumglasdurchforschungsapparat 
und Doppelmikroskop; Anbringung auf Briicke zum Verschieben tiber das Bild. Be- 
dingungen und Beispiele fiir das Zusammenpassen der Bilder. 

Objektive Betrachtung der Raumbilder z. B. mit rotgriiner Brille, wobei ein Bild- 
werfer fiir eine Bildhalfte mit rotem, fiir die andere mit griiem Filter versehen wird. 
Man kann auch die Bilder selbst farben. Benutzung beliebiger Projektionsapparate. 
Verwendung der Raumbilduntersuchung im Vermessungswesen, in der Erdkunde, far 
den Stadtebau, im Unterricht, fiir Reiseverkehr, Reklame usw.; vor allem Fliegerbilder 
sind wertvoll. EVERLING. 


E. Schréder. Die Grundlagen der Farbenphotographie. Das Atelier des 
Photographen 28, 13—16, 19—20, 1921, Nr. 2 u. 3. Aus: Die Umschau 1920, Nr. 43. 
In dem kurzen, durch ibersichtliche Abbildungen belegten und sehr leicht verstand- 
lich geschriebenen Aufsatz werden die Verfahren der Farbenphotographie beschrieben. 
Nach Erlauterung der Grundbegriffe (Spektralfarbe, additive, subtraktive Mischung) 
wird die Dreifilteraufnahme und die Verwertung der drei so erhaltenen zunachst farb- 
losen Negative fir Projektionszwecke, oder subjektive Betrachtung im Chromoskop 
‘sowie zum farbigen Diapositiv. und zum Dreifarbendruck behandelt. In der Fort- 
setzung wird die Autochromplatte, die direkt das farbige Diapositiv liefert, sowie 
deren Kopierung mit dem Rasterverfahren und endlich das vielversprechende Aus- 
bleichverfahren erértert, welch letzteres leider bisher noch zu keiner brauchbaren 
Kopierfahigkeit gebracht werden konnte, wenn auch aussichtsreiche Ansitze vorhan- 
den sind. K. W. F. Koutrauscn. 


J. Plotnikow. Uber ein neues Mofell eines Kippstatives fir Balyréhren. 
ZS. f. wiss. Photogr. 20, 219, 1921, Nr.9/10. [S.596.] ScHWERDT. 


J. Zenneck. Die Demonstration des Nachleuchtens von aktivem Stickstoff 
mit Hilfe des elektrodenlosen Ringstromes. Phys. ZS. 22, 102—103, 1921, Nr. 4. 
Um eine Glaskugel von 46,5cem Durchmesser, die mit sehr gut gereinigtem Stickstoff 
gefillt ist (siehe hierzu E. vy. Angerer, Phys. ZS, 22, 97, 1921; diese Ber. 2, 535, 
1921), wird eine Drahtwindung gelegt, die mit 4 Leidener Flaschen von je 10000 cm 
Kapazitat und mit einer aus Magnesium-Kugeln bestehenden Funkenstrecke von etwa 
8,5em Abstand einen Schwingungskreis bildet. — Kinzelheiten der Anordnung, sowie 
Angaben tiber die bei der Anordnung auftretenden elektrischen Verhiltnisse sind dem 
Original zu entnehmen. BEckErR. 


Franz Exner. Zur Kenntnis der Grundempfindungen im Helmholtzschen 
Farbensystem. Wien. Ber. 129 [2a], 27—46, 1920, Nr.1. (Diese Ber. 1, 632, 1920.) ScuEeEn. 


Wilhelm Ostwald. Neue Fortschritte der Farbenlehre. II. Phys. ZS. 22, 
125—128, 1921, Nr.4. In diesem SchluBteil berichtet Ostwald tiber die von ihm 
eingefiihrten Bezeichnungsweisen, tiber den Begriff der warmen und kalten Farben 
und iiber die ersten Ansitze zu einer Harmonie der Farben. 

Der Artikel ist am 22. Marz 1919, also fast zwei Jahre vor seinem Abdruck bei der 
Redaktion der Physikalischen Zeitschrift eingegangen. Sein Inhalt ist durch die 
Arbeiten Ostwalds bereits langst tberholt und erweitert, durch Arbeiten anderer 
Autoren (Kohlrausch), die im Jahre 1920 in derselben Zeitschrift er- 
schienen sind, aufs energischste bekampft. Von einer Besprechung an dieser 
Stelle kann deshalb abgesehen werden. K. W. F. Kontrausce. 
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K. Schreber. Die Warmepumpe (Nachtrag) S.-A. ZS. f. Dampfkessel u. 
Maschinenbetrieb 1921, 1 8., Nr.8. Im Anschlu8 an die gleichbenannte Mitteilung, 
iiber die bereits berichtet wurde, wird zur naheren Erliuterung der friheren Be- 
trachtungen der Wirkungsgrad einer Salztrocknungsanlage berechnet. HENNING. 


Richard y. Dallwitz-Wegner. Uber ein mechanisches Modell zur Dar- 


stellung gasmechanischer Zustandsanderungen und der Entropie. Phys. 
ZS. 22, 103—109, 1921, Nr.4. [S. 596.] JAKOB. 


H. Kallmann, Uber thermodynamische Warmeerzeugung. Die Naturwissen- 
schaften 9, 114—117, 1921, Nr.7. Es wird zunachst das Verfahren der Briidendampf- 
kompression beschrieben, welches das Kindampfen von Lésungen und Laugen der 
chemischen Industrie mit Benutzung von mechanischer Arbeit unter Kohlenersparnis 
gestattet.. Bisher wurde das Hindampfen meist in den sogenannten Mehrkérper- 
verdampfern vorgenommen. Dabei wird die in dem Briidendampf steckende Energie 
dadurch wiedergewonnen, da man seine Temperatur erniedrigt und ihm dadurch 
seine latente Warme entzieht. Das neue Verfahren schlagt den umgekehrten Weg 
ein: Der Bridendampf wird adiabatisch unter TemperaturerhGhung bis etwas iiber 
den Druck komprimiert, der dem Dampfdruck des Wassers bei der Temperatur der 
Lésung entspricht. Ermoéglicht wurde dieses Verfahren erst, als man iiber Kom- 
pressoren verfiigte, welche geniigende Dampfmengen férdern, nimlich Turbokom- 
pressoren. Die Energieersparnis, die erzielbar ist, wird an praktischen Beispielen 
nachgewiesen. 

Das ganze Verfahren ist nur ein spezieller Fall einer bei allen Heizprozessen anwend- 
baren Methode. Soll einem Behalter von der Temperatur T die Warmemenge @ zu- 
gefuhrt werden, so ist das einfachste Verfahren, wenn nur elektrische Energie zur 
Verfiigung steht, die elektrische Widerstandsheizung. Viel weniger Energie braucht 
man aber auf folgendem weniger einfachen Weg: Man benutzt die elektrische Energie 
A nur zum Treiben einer Kaltemaschine, die der Umgebung von der Temperatur 7% 
die Warmemenge ¢’ entzieht und an den zu heizenden Behalter die Warmemenge 


= Q + Aabgibt. Dabei ist im idealen Fall A = pies und somit A < q. 


Man braucht also weniger elektrische Energie als bei direkter elektrischer Heizung. 
In der Abhandlung wird weiter gezeigt, wie dieses Verfahren ausgebaut worden 
ist fiir den Fall, da die elektrische Energie erst durch Heizdampf erzeugt 
werden mug. Zwei Kombinationen werden erwahnt, deren eine bereits 1852 von 
Thomson, deren zweite von Altenkirch angegeben worden ist. Wenn die Kohlen- 
preise so hoch sind, da8 sich die Anschaffung einer Kaltemaschine lohnt, insbesondere 
in den Industrien mit Kaltebedarf, kann das Verfahren wirtschaftlich angewende 
werden. Zum SchluS werden einige Literaturangaben gemacht. Max Jaxos. 


The properties of steam. Engineering 111, 63—65 und 93—94, 1921, Nr. 287: 
und 2874. Die Gelegenheit der Besprechung von H. L. Callendars Buch ,Propertie 
of steam and thermodynamic theory of turbines“ (London, Edwin Arnold, 1920 
benutzt die Redaktion der Zeitschrift zu einem ausfihrlichen Bericht iiber neuer 
Anschauungen von der Konstitution der Dampfe und zu Ausfallen gegen die deutsch 
Forschung, die unschén und unrichtig sind, auf die aber hier nicht eingegang 
werden soll. 
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Die experimentell bewiesene Tatsache, daf die Gleichung PT—33 — constans die adia- 
batische Expansion des Wasserdampfes wiedergibt, ist der eine Ausgangspunkt der 
igungen Callendars. Hieraus und aus Drosselversuchen hat er die folgende 
Formel fiir die Gesamtwarme von tiberhitztem, gesittigtem oder unterkihltem Wasser- 
= gewonnen: 
‘ 13 0,001 


“gla i spine POP 001 po oe7> 


ist dabei in kg.cm—?, V in m$kg~* ausgedrickt. Zur Aufstellung einer Zustands- 
leichung geht er aus von der Form 


V—b= Taye 


Far e wird durch thermodynamische oe a der Ausdruck 


a. f P \?* 
pee Ay dy 2 + Ay ey cakes 
veal Pee Mid age 


worin y = 1,3 ist, ermittelt. Fiir gewéhnliche Drucke sollen A,, 4g... vernach- 
lassigbar klein sein, Fir Drucke, die nicht zu nahe dem kritischen Druck liegen, 
wird dann die Zustandsgleichung 


~~ oa 


10 
Re vi 373,1\> 
V = 0,001 + 0,004 699 4 5; — 0,026 302 (=F) 


(Yom Berichterstatter aus englischen in deutsche Mae umgerechnet.) Aus den 
Gleichungen fix H und V endlich erhalt Callendar die folgende Gleichung fir die 
Entropie des iberhitzten und unterkiihlten Dampfes: 


av, T ze 10,124 10 P 373,1 
® = 1,09876 log 735 —0,25856109 oo5 55 — T4009 BT - 0/4218 (="F 


578.15 4 1,76300 


(ebenfalls umgerechnet). 
Es wird ferner die Gleichung 


= (or), (a7),= Gr 


zur Prifung der Richtigkeit von Dampftafeln herangezogen. Hiernach sollen in den 
deutschen (und amerikanischen) Tafeln Fehler in ¢, bis zu 20 Proz. vorhanden sein; 
nur die direkt oder indirekt auf Callendars Arbeiten Ende Tafeln sollen der 


obigen Gleichung geniigen. Wie und mit welcher Genauigkeit (5 (57), dabei berechnet 


worden ist, wird nicht gesagt. 

Es werden ferner einige fiir die Dampfturbinentheorie wichtige Fragen erértert und 
Formeln mitgeteilt, die sich insbesondere auch auf unterkiihlten Dampf beziehen, mit 
dem man es in Dampfturbinen oft zu tun hat. Max Jaxos. 


Arthur Haas. Die Loschmidtsche Zahl und die modernen Methoden ihrer 
Bestimmung. Naturwissenschaften 9, 180—184, 1921, Nr.11. Kurze Zusammen- 
stellung der verschiedenen Methoden zur Bestimmung der Anzahl der Molekile im 
Mol. WESTPHAL. 


Withelm H. Westphal. Messungen am Radiometer. III. Uber ein Quarzfaden- 
Radiometer. ZS. f. Phys. 4, 221—225, 1921, Nr.2. An Stelle der sonst benutzten 
jigelradiometer wird ein 10 bis 20 cm langer, diinner Quarzfaden verwendet, der 
ertikal aufgehingt und an seinem unteren Ende berulft ist. Die Bewegung des 
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Quarzfadens bei Bestrahlung wird mit dem Mikroskop beobachtet. Der Verlauf der. 
Druckabhangigkeit in verschiedenen Gasen ist derselbe, wie bei den Fligelradiometern, 
doch liegt der Radiometereffekt bei wesentlich héheren Drucken, und zwar liegt das 
Maximum zwischen 0,1 und 1,0 mm, je nach der Dicke des Fadens und seinem Abstand | 
von der GefaBwand. Die neue Form des Radiometers 1a8t sich leicht improvisieren 
und eignet sich besonders zur Demonstration des Radiometereffekts vor der Projek- 
tionslampe. WESTPHAL, 


H. Sirk. Versuche iber die bei Bestrahlung von RuSflachen auftretenden 
Krafte. ZS. f. Phys. 4, 211—220, 1921, Nr.2. Verf. glaubt das Auftreten einer neuen 
Kraftwirkung (neben dem Strahlungsdruck und dem Radiometereffekt) bei der Be- 
strahlung einer in einem Gase befindlichen Flache gefunden zu haben. Seine Appa- 
ratur besteht aus einer empfindlichen Drehwage. An den Enden des Wagebalkchens 
sind berubte Glimmerblattchen befestigt, welche normal zum Wagebalken stehen. 
(Die gleiche Versuchsanordnung benutzten Poynting und Barlow zum Nachweis der 
Tangentialkomponente des Strahlungsdrucks.) Bei schrigem Einfall der Strahlung 
auf die RuSflachen tritt an der Drehwage ein Drehmoment auf, das seiner Gréfe 
wegen nicht vom Strahlungsdruck herrithren kann. Verf. ist der Ansicht, daS der 
Radiometereffekt stets normal zur getroffenen Flache sein miisse, und daS daher der 
beobachtete Effekt kein solcher sein kénne. Er erklart die Erscheinung durch das 
Entweichen von Gasen aus den Poren des RuSes (die Englinder bezeichnen dies als 
rocket-effect), wobei diejenigen Kanile im RuS bevorzugt seien, deren Richtung in die 
Richtung der einfallenden Strahlung falle. WESTPHAL. 


W. Jaeger und H. vy. Steinwehr. Die Warmekapazitat des Wassers zwischen 
5 und 50° in internationalen Wattsekunden. Ann. d. Phys. (4) 64, 305—366, 
1921, Nr. 4. Die bereits in den Berl. Sitzungsber. 1915, S. 424 im Auszug ver6ffent- 
lichte Arbeit wird jetzt ausfihrlich mitgeteilt. Bei den friheren Messungen ahnlicher 
Art waren die elektrischen und thermometrischen Grundlagen nicht ausreichend 
sichergestellt, so daS eine Neubestimmung mit den jetzigen sicheren Grundlagen 
erwinscht erschien. Die prinzipiell bekannte Methode besteht darin, daS eine 
gegebene Wassermenge mittels elektrischer Energie erwarmt und die Erwarmung mit 
Hilfe eines Platinthermometers gemessen wird. Fir die Konstruktion des Kalori- 
meters ergibt, eine nihere Betrachtung die folgenden Forderungen: 1. GroSe Wasser- 
menge. 2. Kleines Temperaturintervall. 3. Vorziigliche Rihrvorrichtung. 4. Gut 
definierte AuSentemperatur. Das eigentliche Kalorimeter wird demgema$ durch ein 
allseitig geschlossenes Kupfergefa8 von 50 Liter Inhalt gebildet (Wasserwert der 
Metallmassen etwa 1 Proz. der Wassermenge), das die Gestalt eines Kupferzylinders — 
mit horizontal liegender Achse hat. Der Rihrer bestreicht fast den ganzen Innen- — 
raum des Kalorimeters und besteht aus zwei Teilén (mit je drei Schaufeln), die sich 
in entgegengesetzter Richtung drehen; er wird mit einer Winkelgeschwindigkeit von 
zwei Umdrehungen in der Sekunde mittels eines Elektromotors und Schneckengetriebe 
durch eine biegsame Welle angetrieben. Das Kalorimeter ist allseitig von einem 
Wassermantel umgeben, durch den das auf konstanter Temperatur gehaltene Wasser 
nach dem Prinzip der Gegenstrémung mittels einer Druckpumpe hindurchgetrieben 
wird; dadurch ist die AuSentemperatur genau definiert. Die Heizspule besteht aus 
einem Messingzylinder von 10 cm Lange und 8cm Durchmesser, auf den ein Kon-— 
stantandraht von 1mm Durchmesser und 14m Lange (etwa 8 Ohm) bifilar aufgewickelt — 
ist; die Spule kann in Wasser mit 10 Amp. belastet werden, entsprechend einer Lei- 
stung von 0,8 Kilowatt, die in der Regel 6 Minuten aufrecht erhalten wird, wodurch 


| 
. 
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ne Erwirmung des Kalorimeters um etwa 1,4° entsteht (entsprechend etwa 
10 Kilojoule). Die elektrische Leistung wird durch abwechselnde Spannungs- und 
frommessung mittels des Kompensators bestimmt, wobei die Einrichtung so getroffen 
t, daB die Kompensatoreinstellungen fir beide Messungen nahe gleich groS und 
ach nahe gleich denjenigen fiir das Normalelement sind. Die Zeitdauer des Stromes 
ird durch Kondensatorladung und -entladung beim Ein- und Ausschalten des Stromes 
arch Marken auf einem Chronographenstreifen gemessen, der gleichzeitig Sekunden- 
arken enthilt. Das Wassergewicht wird mittels einer zweiarmigen Wage fir 50 kg 
elastung mit Vertauschung gemessen. Zur Temperaturbestimmung dienen Platin- 
nermometer nach Konstruktion der Reichsanstalt, deren Widerstand nach der Kohl- 
auschschen Methode mittels des Differentialgalvanometers bestimmt wird. Die 
Viderstandsinderung wird durch Verainderung von Nebenschliissen, die an einem 
ergleichswiderstand liegen, kompensiert; sie mu8 auf etwa 1/, Milliontel des Wider- 
tandswertes gemessen werden. 

us den kleinen Temperaturgingen vor dem Einschalten und nach dem Ausschalten 
es Heizstromes berechnet sich die scheinbare Temperaturerhéhung und die wegen 
es Warmeaustausches mit der Umgebung. anzubringende Korrektion, worauf hier 
icht naher eingegangen werden kann. Die Resultate (etwa 75 iiber das ganze Tem- 
eraturintervall verteilte Versuche) sind nach der Methode der kleinsten Quadrate 
usgeglichen und liefern fiir die auf die internationalen Einheiten und die normale 
‘emperaturskala (der Reichsanstalt) bezogene Warmekapazitat A in Abhangigkeit 
on der Temperatur wu (zwischen 5 und 50°) die Formel: 


A,, = 4,2048 — 0,001 768 w + 0,000 026 45 u?. 


Sei 15 und 20° erhilt man demnach folgende Werte fiir A und den Temperatur- 


, 1 dA 
coeffizient = . <) 
Aj; = 4,1842, Temperaturkoeffizient — 2,34 < 10-4, 
Ago = 4,1800, . — 1,70 < 10-4. 


Die Genauigkeit der Werte wird auf einige Zehntausendstel geschitzt. W. JARGER. 


W.Herz. Berechnungen der spezifischen Warmen von Gasen. ZS. f. Elektro- 
shem. 27, 125, 1921, Nr.5/6. Durch Kinfihrung gewisser empirischer Beziehungen 


wird die Gleichung fir die Differenz der spezifischen Warmen ¢c,—¢, = a 
(M Molekulargewicht) in ¢,—¢, = oe (dx kritische Dichte, vy kritisches 
YE 


Volumen) oder ¢,, — ¢, = 0,0985 7 (L Verdampfungswarme bei der absoluten Siede- 
Ss 


temperatur 7',) oder ¢,—¢, = 0,0935 es (Ix kritischer Druck) umgewandelt. Es 
K°R 


wird durch eine Tabelle belegt, daS die drei neuen Beziehungen fir eine groéBere An- 
zahl von Elementen und Verbindungen in erster Naherung zu richtigen Werten fiir 
die Differenz der spezifischen Warmen fibren. HENNING. 


H. T. Tizard. Heattransferintubes. Engineering 110, 802—803, 1920, Nr. 2868. 
In einer Zuschrift macht der Verf. theoretische Bemerkungen zu einer Abhandlung 
von Lawford H. Fry (Engineering 1920, 8.265), Unter gewissen Voraussetzungen 
ist die pro em? und Sekunde vom strémenden Gas auf die Wand eines zylindrischen 
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Rohres tibergehende Warmemenge H = 2k M.c, -(¢—t,,)/2 0, wenn ¢ und ¢,, di, 
Temperatur von Gas und Wand, M die durch das Rohr strémende Gasmasse in g.s—} 
r der Radius des Rohres in Zentimetern, c¢, die mittlere spezifische Warme bei kon 
stantem Volumen zwischen den Temperaturen t, und ¢t, k = Re, o die Dichte une 
» die Geschwindigkeit bedeutet. % kann aus den Ergebnissen der Versuche vor 
Stanton und Pannell (Roy. Soc. Phil. Trans. 1914, 8.200) entnommen werden. Di 
obige Gleichung gilt, wie G. J. Taylor gezeigt hat, nicht far Flissigkeiten, sonde 
nur fir Gase. Sie gibt die Resultate der sorgfaltigen Versuche von Jordan (Inst 
Mech. Eng. 1909, 8.1317) sehr genau wieder. Aus der Gleichung folgt fiir den Temp 
ae 


E— 
at = 1,74 ye worh y = ¢,/¢, 
und # die Lange des Rohres bedeutet. Der Verf. zeigt, da& diese Formeln die Ver. 
suchsresultate von Fry sehr gut wiedergeben. Wenn das Rohr keinen kreisformige 
Querschnitt hat, so ist statt 2/r der Quotient aus der inneren Fliche des Rohres und dem 
doppelten lichten Querschnitt zu setzen, k fir einen Wert r gleich dem Quotienten aus’ 
dem zweifachen lichten Querschnitt und dem Umfang zugrunde zu legen. Max Jaxon. 


t 
raturabfall t; tf, im strdémenden Gase log ~ 


Karl Scheel. Uber die Warmeausdehnung einiger Stoffe. I. ZS. f. Phys. 5, 
167—172, 1921. Die Messungen wurden nach zwei Methoden ausgefihrt: a) Rohr- 
methode fir stabférmige Kérper. Der mit ebenen Endflachen versehene, 225 bis 
240mm lange Versuchsstab (A) befindet sich vertikal in einem unten geschlossenen 
Umhillungsrohr (Vergleichsrohr), auf dessen Boden er sich durch Vermittlung einer 
eingeschmolzenen flachen Spitze aufstiitzt. Auf die obere Flache des Versuchsstabes A 
setzt sich — wiederum mit einer flachen Spitze — ein Stab B auf, der bis an das 
Ende des Umhillungsrohres reicht. Stab B und Umhiillungsrohr sind hier bis auf 
die Halfte abgeschliffen und mit Teilungen versehen; eine Langenanderung des Versuchs- 
stabes A gibt sich durch eine Verschiebung beider Teilungen gegeneinander zu er- 


Lineare Ausdehnung in mm/m zwischen 0 und ?°. H 


“eh ; 
gf Atami ange | sen | eat | Jewer | Peaee | Aeer | user | Pon 
nium sium 16 59 | 1565" 18010" glas zellan 
—191 — — _ —1,12 | —0,82 _ _ _ — 0,325 
— 78 || —1,73 _ _ _ _ _— — — _— 
0 0,00 0,00 0,000 | 0,000 0,00 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 
+ 100.) + 2,38 2,60 1,968 | 0,808 — 0,345 | 0,398 | 0,051 oo 
200 4,94 5,39 4,00 1,67’ — 0,72 — 0,117 _ 
300 7,68 8,36 6,08 2,60 — 1,12 aaa 0,188 — 
400 10,60 | 11,53 8,23 8,59 — 1,56 — 0,254 -- 
500 | 13,70 | 14,88 | 10,43 | 4,63 i 2,02 — | 0,306 a 
t 90 Pt 10 Ir ies! Beheneoeriie 
(Krupp) | (Imphy) Spiegelmetall 
—191 — 1,49 — 0,55 — 0,37 _ 
0 0,00 0,00 0,00 0,00 


+ 100 Bi. = _ - 1,60 
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mnen und kann aus der GroBe der Verschiebung berechnet werden. Das Umhillungs- 
hr, die untere eingeschmolzene Spitze und der aufgesetzte Stab B bestehen aus dem 
eichen Material, am besten einem solchen von kleiner thermischer Ausdehnung (im 
rliegenden Falle Quarzglas und Jenaer Glas 1565™). Der Apparat taucht so weit 
: ein Bad konstanter Temperatur ein, da sich die obere Spitze noch mehrere Zenti- 
veter unter der Flissigkeitsoberfliche befindet. Dann ergibt die gegenseitige Ver- 
shiebung der Teilungen die Differenz der Ausdehnung des Versuchsstabes A und 
ines gleich langen Stiickes des Vergleichsrohres, woraus sich, wenn die letztere be- 
nt ist, die Ausdehnung des Versuchsstabes berechnet. — b) Fizeausche Methode 
kleine Kérper. Uber diese hat der Verf. mehrfach berichtet (z. B. Fortschritte 
r Phys. 63 [2], 528, 1907). Als Vergleichskorper diente ein Quarzglasring, dessen 
usdehnung absolut bis 500° gemessen wurde. Fiir die Beobachtungen in hohen 
‘emperaturen wurde ein kompendiés gebautes Luftbad verwendet, das aus einem 
orzellanzylinder mit 0,1 mm dicken Platinbelegungen bestand. 

ie Versuchsergebnisse sind in der vorstehenden Tabelle zusammengestellt; soweit die 
essungen an einigen Stoffen gleichzeitig nach beiden oben angegebenen Methoden 
usgefiihrt waren, ergeben sie gute Ubereinstimmung. 

ir einige der Materialien sind Interpolationsformeln abgeleitet, die hier wieder- 
segeben werden mégen. Bezeichnet ¢ die Temperatur und setzt man ¢/1Q0 = T, so 
st die lineare Ausdehnung 41 zwischen 0 und 500° in Millimeter bezogen auf 1m 
‘er Lange bei 0°: 


PARI cc velliieli <2 fe he ays AL = 2.297 + 0,097? 

Magnesium ....--++--- Al = 2,507 t + 0,0936 rt? 

Sine Se Pelee ei es Al = 1,939 c + 0,0295 7? 

Jenser Glas 167 ....... Al = 0,778 t + 0,0296 7? 

Jenaer Glas1565™ (Supremaxglas) 41 = 0,33067 + 0,014574 c° 

lance lad’. os eek se ot a Al = 0,0395 r + 0,01282 72 — 0,001 698 3 


ScHEEL. 


J. Disch. Uber die Warmeausdehnung einiger Stoffe. I. ZS. f. Phys. 5, 
173—176, 1921. Die Messungen wurden im Anschlu$ an die vorstehend referierte 
rbeit von Scheel nach der Fizeauschen Methode ausgefiihrt und ergaben folgende 


esultate :. 


Lineare Ausdehnung in mm/m zwischen 0 und ?°. 


| Chrom | Mangan | Motybaiin Nickel | Tantal Wolfram Elektron 
* — 190 — | —3,03 | —0,79 | —1,88, _ — 0,73 — 
— 73 |) —057 | —1,57 | —0,375| —0,92 | —046 | —0,33 — 
0 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
+100 | +084 | +228 | 40,52 | +1,30 | +-0,65, +0,45 | + 2,84 
200 1,75 4,81 1,07 2,735 1,33 0,92 5,71 
300 2,72 7,57 1,64 4,30 2,02 1,40 8,62 
400 3,76 a 2,24 mS 2,73 1,90 — 
500 4,86 ee — — — — = 


. ie Beobachtungen unterhalb 0° lassen sich mit denjenigen oberhalb 0° nicht zu 
emeinsamen quadratischen Interpolationsformeln zusammenfassen. Es wurden deshalb 
oppelte Formeln fir die verschiedenen Geltungsbereiche aufgestellt. Setzt man 
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wiederum ¢/100 = rt, so laBt sich die lineare Ausdehnung 4] in mm, bezogen au 
1m Lange bei 0°, wie folgt berechnen: 

CRYO ert sa as aie zwischen Ound 500°, 4] = 0,811 7+ 0,0323 72 

rie —190 , + 20°, 41 = 2,3037+0,372 72 


” ” 
rs _ ies 300°, 41 = 2,161 7+ 0,1210 72 
Molybdan 5 —190 , + 20°, 47 = 0,526 c + 0,0573 12 
‘ : 0 , 400°, 41 = 0,510 7+ 0,0124 72 
Nickel. -.gustate —190 , + 20°, 41 = 1,308 r+ 0,1660 73 
aus ree . Qtr. 300°, 41 = 1,236 r+ 0,0660 7? 
CDRTLGGL IM Was elute ae - Onl 400°, 41 = 0,646 c+ 0,0090 72 
Wolivam™..) .a. . —190 , + 20°, 41 = 0,445 c+ 0,0328 7? 
, 0 , 400°, 47 = 0,4467-+0,0073 2 


7 Ras ete 

Elektron... . 0 , 3009, 41 = 2,8247+0,0165 72 
Chrom zeigte an zwei aus derselben Metallprobe hergestellten Versuchskérpern iiber- 
einstimmend ein dhnliches Verhalten wie Quarzglas. Wurden die Koérper von Zimmer- 
temperatur an abgekihlt, so verkiirzten sie sich zunichst bis etwa — 183° ; bei noch 
weiterer Abkiihlung dehnten sie sich wieder aus. Da jedoch die polierte Oberflache 
in tiefen Temperaturen eine Deformation aufwies, die bei der Erwarmung wieder 
verschwand, so ist es zunichst noch nicht méglich, das Verhalten ziffernmabig genau 
auszudriicken; angenahert betrigt die Verkiirzung von +20 bis — 183° 1,25 mm/m, 
von + 20 bis — 190° 1,0mm/m. j 
Nickel hat bekanntlich in der Nahe von 400° einen Umwandlungspunkt. Um einen 
Zusammenhang mit der Warmeausdehnung aufzudecken, wurden die Messungen be: 
dieser Temperatur gehiuft. Wahrend die obige Formel, extrapoliert bei 400°, noe 
gut mit der Beobachtung ibereinstimmt, zeigt sich bereits bei 350 und 375° ei 
Kinflu$ des Umwandlungspunktes in stirkeren Abweichungen zwischen beobachteten 
und berechneten Werten, ScHEEL 


Wilmer D. Souder and Chauncey @. Peters. An investigation of the physical 
properties of dental materials. S.-A. Dental Cosmos, Marz 1920, 32 8. [S. 618] 


W. H. Keesom. Die van der Waalsschen Kohasionskrafte. Phys. ZS. 22) 
129—140, 1921, Nr.5. In der Zustandsgleichung pv = RT (1 + B/v) ist die GréBe 
B, die von Kamerlingh Onnes als erster Virialkoeffizient bezeichnet wurde, unte 
der Annahme berechnet worden, daS zwischen kugelférmigen Molekiilen von kon: : 
stantem Durchmesser elektrische Krafte wirksam sind. Besitzen die Molekiile feste 
Dipole, so ist B darstellbar als eine Reihe der geraden Potenzen von 1/T. Im Falle 
von Quadrupolen treten in der Reihe alle Potenzen von 1/7’ auBer der ersten a 
Bezeichnet man mit B,, den Wert von B fir unendlich hohe Temperatur, so zeigt 
sich, daB der Quotient B/B,, fir Dipole und Quadrupole nahe gleich ist und auch 
mit den Folgerungen der einfachen Clausius-Berthelotschen Zustandsgleichung 
ubereinstimmt, falls die Temperatur nicht unter 0,75 der absoluten Inversionstempe 
ratur (des Joule-Thomsoneffekts bei der Dichte 0) liegt. LErst fiir tiefere Temperaturen 
liefern die Dipole deutlich stirkere Anziehung als die Quadrupole. Die an Wasser 
stoff vorliegenden Beobachtungen entsprechen etwa dem Mittel zwischen den Ergeb- 
nissen beider Annahmen und lassen sich auch in diesem Gebiet am besten durch die 
Clausius-Berthelotsche Zustandsgleichung darstellen. ~ 
Das Quadrupelmoment 4 und der Durchmesser 6 des Molekiils wird berechnet fir 

Sauerstoff zu ~ = 3,55. 10—26 [e,-st. Einh. x em®]; 6 = 2,65.10—8cm 

Stickstoff zu w = 3,86.10-26[ , es MS (07998 a Brom 
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Die von Debye in ahnlicher Weise durchgefihrten Rechnungen beruhen auf der An- 
nahme, daf die Molekiile keine festen Dipole oder Quadrupole besitzen, sondern dab 
diese durch Verschiebung der Elektronen in den gegenseitigen Feldern erst entstehen. 
Keesom kommt zu dem Ergebnis, daS die Anziehungskrafte, welche durch die in- 
duzierten Momente hervorgerufen werden, bedeutend kleiner sind als die Krafte der 
festen Momente, und da die van der Waalsschen Kohisionskrafte bei Gasen der 
Hauptsache nach den Kraften zugeschrieben werden kénnen, welche die Molekile auf 
Grund ihrer festen Quadrupelmomente aufeinander ausiben. HENNING. 


R. Becker. Eine Zustandsgleichung fiir Stickstoff bei groBen Dichten. 
ZS. f. Phys. 4, 393—409, 1921, Nr. 3. Ausgehend von einer Zustandsgleichung der 
Form p= RT A—D, sind die GréSen A und D aus den Amagatschen Stickstoff- 
isothermen bei 0 und 15°C, die bis 3000 Atm. ausgedehnt sind, nach den Beziehungen 


9P ong und D = TIP, 


A= aT a7? berechnet. Ein guter Anschlu$8 an die Beob- 
-achtungen wird erzielt, wenn man rein empirisch 
1 k kv a x 
A=-(1—<e ) und eit ATS 


-setzt, sie also als reine Funktionen des spezifischen Volumens v darstellt, und den 
Konstanten folgende Werte gibt: 
ki 0,001801 5 a= 0,002'50;7 ==" 1,84 5 10-17; $6 = 5. 


‘Hierbei ist vorausgesetzt, da8 der Druck in Atmosphiren gemessen ist und da das 
Volumen » = 1 bei der Temperatur 0° und dem Druck einer Atmosphare vorhanden 


ist. — Die so gewonnene Zustandsgleichung liefert die kritischen Groen t, = — 148°; 
Pe = 39 Atm; Qf = 0,302 (kritische Dichte), wahrend direkte Beobachtudgart 
tp = — 146°; py = 33 Atm; eg = 0,315 ergeben. 


Das in dem Ausdruck fiir D auftretende Glied ae 148t sich durch eine abstoBende 
v 


Kraft zwischen den Stickstoffmolekiilen deuten, wie eine solche von Mie und Griin- 
eisen fiir einatomige Metalle und von Born und Landé fir Kristalle angenommen 
‘wird. Mit Hilfe des Virialgesetzes li$t sich ableiten, da8 das Potential der abstoBenden 
Krafte der Stickstoffmolekiile umgekehrt proportional der 18. Potenz des Molekil- 
‘abstandes sein miSte. Dieser hohe Exponent ist mit den bisherigen Annahmen iiber 
‘den Bau des Stickstoffatoms, insbesondere iiber die Anzahl der auSeren Elektronen, 
‘nicht ohne weiteres in Kinklang zu bringen. Heynine. 


J. B. Ferguson and H. E. Merwin. The Melting Points of Cristobalite and 
-Tridymite. Sill. Journ. 46, 417—426, 1918, Nr. 272. Der stabile Schmelzpunkt der Kiesel- 
‘siure ist der Punkt, an dem die bei dieser Temperatur stabile Cristobalitmodifikation 
‘in die glasige Schmelze iibergeht. Seine Temperatur ist noch in weiten Grenzen un- 
‘sicher (nach Endell und Riecke [1912]: 16859, nach Fenner [1913]: 1625°), Verff. 
‘bestimmen aufs neue diesen ,Cristobalitschmelzpunkt“ und den ,Tridymitschmelz- 
-punkt“, d. h. den Punkt, an dem die nicht stabile Tridymitmodifikation in die glasige 
‘Schmelze iibergeht, da sie Grund zu der Annahme zu haben glauben, da selbst der 
yon Endell und Riecke fiir den ersteren gefundene Wert noch zu niedrig ist. 

‘Zur Untersuchung wurde ein elektrischer Widerstandsofen verwendet, der langere 
‘Zeit hindurch Temperaturen oberhalb 1700° aufrecht zu erhalten gestattet. Er ist 
nach dem Stufen-(,,cascade“-) Prinzip gebaut mit zwei konzentrischen Heizwicklungen: 
‘einer auSeren aus Platindraht auf Alundumrohr und einer inneren aus Platin- (20 Proz.) 


; 
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Platinrhodiumdraht (20 Proz. Rh) auf Magnesiarohr; die Temperatur wird mit einem 
Platin-Platinrhodiumelement gemessen. 

In diesem Ofen wurden in Vertikalstellung verschiedene Proben erhitzt und dann, 
um den in der hohen Temperatur erreichten Zustand zu fixieren, durch Einfallenlassen 
in Quecksilber abgeschreckt und mikroskopisch auf ihre Struktur (ob glasig oder 
kristallinisch) untersucht. 

Auf diese Weise konnte unter Verwendung teils der amorphen Modifikation (glasigen 
Quarz), teils der kristallinischen (auf verschiedene Weise gewonnenen Cristobalit oder 
Tridymit) als Ausgangsmaterial durch Hinengung die Temperatur ermittelt werden, bei 
der gerade keine Umwandlung der einen in die andere Modifikation mehr stattfindet. 
Ks ergab sich fir den Schmelzpunkt des Cristobalits 1710 + 10°C, fir den Schmelz- 
punkt des Tridymits 1670 + 10°C. 

Nach derselben Methode gelang auch zum ersten Male die unmittelbare Umwandlung 
von Quarz in Tridymit. Fr. HorrMann. 


Die Entspannungstemperatur des Glases, Keramische Rundschau 29, 151—152, 
1921, Nr.14. [8. 640.] H. R. Scuurz. 


W. Herz, DampfdruckregelmaSigkeiten. IV.u.V. ZS. f. Elektrochem. 27, 125 
—126, 1921, Nr. 5/6. Die Konstante a der van der Waalsschen Dampfdruckformel 


Px Oe: Tx 
Oe ia = o(=F—1) 


wird unter Einfiihrung der empirischen Beziehungen 


e/a — Kao 
anise a ( Ke 298) tnd Pe Sr abe h 


berechnet, in denen Ko) den Ausdehnungskoeffizienten der betreffenden Flissigkeit 
bei ¢ = 20° (T = 293°) und m die Zahl der Wertigkeiten der die Verbindung bildenden 


Atome bedeutet. — Ferner wird darauf hingewiesen, daS bei einer betrachtlichen 
Zahl organischer Verbindungen der Zahlenfaktor 4,57 in der Dampfdruckformel yon 
Cederberg a 4,57 log pe : 1 

Ts ( fiep) 


a 
Vx 


durch eine gréBere Zahl, etwa 6, zu ersetzen ist. Es bezeichnet A die molekulare 
Verdampfungswarme und 7’, die absolute Siedetemperatur. HENNING. 


Stanley 8. Cook. Calculation of the Temperature Reached on the Com- | 
pression of Acetylene and Oxygen Experiment. Nature 104, 711, 1920, Nr. 2626. 

Parsons (Nature 104, 710, 1920) beschreibt einen Versuch, bei dem ein Gemisch aus . 
Acetylen und Sauerstoff dadurch stark komprimiert und zur Explosion gebracht wird, 
da$ ein Gescho8 aus einem Gewehrlauf in einen zylindrischen, mit dem Gasgemisch — 
gefillten Hohlraum geschossen wird. Die dabei auftretende Kompression betrug etwa 
‘/ogg des Anfangsvolumens, der erzeugte Druck etwa 16000kg/qem. Cook berechnet 
die dabei entstehende Temperatur zu 15250 bis 177009, je nach der Annahme iiber 
den Grad der Vollstindigkeit der chemischen Umsetzung. Den entstandenen Druck 
vergleicht er mit den im Innern der Erde und Innern gewisser Sterne herrschenden, 
die noch viele hunderttausendmal gréBer sind. Fr. HorrMann, 


